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1 Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ Linux. Ïðåäñòàâëåíèå

ÔÑ.

1.1 Çíàêîìñòâî ñ êëàâèàòóðîé

Ïðî÷èòàéòå ýòîò ðàçäåë, äàæå åñëè âû çíàêîìû ñ êëàâèàòóðîé. Íà-
âåðíÿêà óçíàåòå ÷òî-íèáóäü ïîëåçíîå :-).

Ðàññìîòðèòå êëàâèàòóðó. Íà÷íåì ñ âåðõíåãî ëåâîãî óãëà. Çäåñü ðàñïîëîæåíà
êëàâèøà <Esc> (ïðîèçíîñèòñÿ � ¾èñêåéï¿) � ¾Îòìåíà¿. Åå íàæàòèå çà÷àñòóþ
ðàâíîñèëüíî íàæàòèþ êíîïêè ¾Îòìåíà¿ äèàëîãîâûõ îêîí.

Äàëåå èäåò ðÿäôóíêöèîíàëüíûõ êëàâèø<F1> . . . <F12>, êîòîðûå èìå-
þò îñîáîå íàçíà÷åíèå â ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììàõ. Ïî íåãëàñíî ïðèíÿòîìó ñòàí-
äàðòó íå ìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå òîëüêî êëàâèøè <F1> � åå íàæàòèå âûçûâàåò
ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó äàííîé ïðîãðàììû.

Ñëåäóþùàÿ ãðóïïà èç òðåõ êëàâèø íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáîãî çíà÷åíèÿ, ò.ê.
îíè íå èñïîëüçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íè â êàêèõ ïðîãðàììàõ. Ñòîèò òîëüêî óïîìÿ-
íóòü ïîëåçíóþ êëàâèøó ¾PrtSc¿ (Print screen � ïå÷àòü ýêðàíà). Ïðè íàæàòèè
íà íåå â áóôåð îáìåíà çàíîñèòñÿ òåêóùåå èçîáðàæåíèå, êîòîðîå âû âèäèòå íà
ýêðàíå. Ýòî � áûñòðûé ñïîñîá ñîçäàâàòü ñíèìêè ýêðàíà ïðè ïîäãîòîâêå ìåòî-
äè÷åñêîé ëèòåðàòóðû.

Íèæíÿÿ ÷àñòü êëàâèàòóðû ðàçäåëåíà íà òðè ãîðèçîíòàëüíûõ ãðóïïû: òåê-
ñòîâàÿ êëàâèàòóðà, êëàâèøè ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòà / óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì,
öèôðîâàÿ êëàâèàòóðà, ïîäîáíàÿ êëàâèàòóðå êàëüêóëÿòîðà.

Òåêñòîâàÿ êëàâèàòóðà ïîäîáíà êëàâèàòóðå ïå÷àòíîé ìàøèíêè çà èñêëþ-
÷åíèåì äîïîëíèòåëüíûõ êëàâèø. Êëàâèøà ¾Çàáîé¿ (←Backspace) � êðàéíÿÿ
ñïðàâà â âåðõíåì ðÿäó ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óäàëåíèÿ ñèìâîëà ñëåâà îò êóðñîðà.
Âî âòîðîì ðÿäó åñòü åùå îäíà îñîáàÿ êëàâèøà � ¾Òàáóëÿöèÿ¿ èëè ¾Tab¿ (←→).
Åå çíà÷åíèå âàæíî ïðè ôîðìàòèðîâàíèè òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ (åñëè âû õîòè-
òå ïîëó÷èòü ðîâíûå ñòîëáöû èç öèôð. Ïî êðàÿì òðåòüåãî ðÿäà ðàñïîëîæåíû
êëàâèøè <Caps Lock> è ¾Ââîä¿ (Enter ←).

Êëàâèøà <Caps Lock> ñëóæèò äëÿ ôèêñèðîâàíèÿ âåðõíåãî ðåãèñòðà ïðè
ââîäå áóêâ. Åñëè åå íàæàòü, çàãîðèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ñâåòîäèîäíûé èíäè-
êàòîð, è âû áóäåòå ïå÷àòàòü çàãëàâíûìè áóêâàìè. Åñëè íåîáõîäèìî ââåñòè 1-
2 ñèìâîëà ñòðî÷íûìè áóêâàìè � äîñòàòî÷íî íàæàòü îäíó èç êëàâèø <Shift>
(îíè ðàñïîëîæåíû ïî êðàÿì âòîðîãî ðÿäà ñíèçó) è, óäåðæèâàÿ åå � íàæàòü êëà-
âèøó ñ íóæíûì ñèìâîëîì. Äëÿ îêîí÷àíèÿ ââîäà çàãëàâíûìè áóêâàìè, äîñòà-
òî÷íî ïîâòîðíî íàæàòü êëàâèøó <Caps Lock>. Åñëè âû ïå÷àòàåòå ñòðî÷íûìè
áóêâàìè è âàì íåîáõîäèìî íàáðàòü 1-2 ñèìâîëà çàãëàâíûìè, íåò íåîáõîäèìî-
ñòè íàæèìàòü <Caps Lock> � äîñòàòî÷íî íàæàòü íóæíóþ êëàâèøó, óäåðæèâàÿ
<Shift>. Àíàëîãè÷íî ââîäÿòñÿ ñïåöñèìâîëû, ðàñïîëîæåííûå íà öèôðîâûõ êëà-
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1 Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ LINUX. Ïðåäñòàâëåíèå ÔÑ.

âèøàõ (!@#$%^&*()_+).

Ïðè íàæàòèè êëàâèøè <Enter> â êîìàíäíîé ñòðîêå âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî
÷òî ââåäåííàÿ êîìàíäà, â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå îíà çàêàí÷èâàåò òåêóùóþ ñòðîêó
(àáçàö).

Äëÿ ñìåíû ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû (àíãëèéñêàÿ/ðóññêàÿ) íóæíî íàæàòü îä-
íîâðåìåííî êëàâèøè <Ctrl> è <Shift>.

Êëàâèøè <Ctrl> è <Alt> èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè êëà-
âèøàìè äëÿ âûïîëíåíèÿ êëàâèàòóðíûõ ìàêðîñîâ.

Îñíîâíûå ñî÷åòàíèÿ êëàâèø:

• <Ctrl> + <Fn> � ïåðåêëþ÷åíèå íà n-é ðàáî÷èé ñòîë;
• <Alt> + <F1> � âûçîâ Ê-ìåíþ (â îáîëî÷êå KDE);
• <Alt> + <F2> � âûçîâ ìåíþ ¾Çàïóñê ïðîãðàììû¿;
• <Alt> + <F3> � ìåíþ îêíà (â ãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êå);
• <Alt> + <F4> � çàêðûòü îêíî;
• <Alt> + <←→> � ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó îòêðûòûìè îêíàìè;
• <Ctrl> + <←→> � ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ðàáî÷èìè ñòîëàìè;
• <Ctrl> + <Shift> � ñìåíà ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû;
• <Ctrl> + <w> � çàêðûòü äî÷åðíåå îêíî â ìíîãîîêîííîì ïðèëîæåíèè /
çàêðûòü îêíî;
• <Ctrl> + <q> � çàêðûòü âñå îêíà ìíîãîîêîííîãî ïðèëîæåíèÿ / çàêðûòü
îêíî;
• <Ctrl> + <s> � ñîõðàíèòü òåêóùèé äîêóìåíò;
• <Ctrl> + <a> � âûäåëèòü âñå (â òåêñòîâûõ è ïîäîáíûõ èì äîêóìåíòàõ);
• <Shift> + <êóðñîðíûå êëàâèøè> � âûäåëèòü áëîê òåêñòà (ìîæíî âûäå-
ëÿòü, íàæàâ ëåâóþ êëàâèøó ìûøè è ïåðåäâèãàÿ êóðñîð îò íà÷àëà íóæíîãî
áëîêà äî åãî êîíöà);
• <Ctrl> + <c> � ñêîïèðîâàòü âûäåëåííûé áëîê â áóôåð îáìåíà (ñïåöè-
àëüíàÿ îáëàñòü ïàìÿòè);
• <Ctrl> + <v> � âñòàâèòü â äàííîå ìåñòà áëîê èç áóôåðà;
• <Ctrl> + <x> � âûðåçàòü âûäåëåííûé áëîê â áóôåð îáìåíà;
• <Ctrl> + <z> � îòìåíèòü ïðåäûäóùåå äåéñòâèå;
• <Ctrl> + <Home> � ïåðåìåñòèòüñÿ â íà÷àëî äîêóìåíòà;
• <Ctrl> + <End> � ïåðåìåñòèòüñÿ â êîíåö äîêóìåíòà;
• <Ctrl> + <Page Up>/<Page Down>� ïðîëèñòàòü 1 ñòðàíèöó íàçàä/âïåðåä.

Ñëåäóåò óïîìÿíóòü, ÷òî â Linux âñå ìîæíî íàñòðîèòü ïîä ñåáÿ (âû äàæå
ìîæåòå íàñòðîèòü êëàâèàòóðó, ÷òîáû, íàïðèìåð, ñèìâîëû íà íåé øëè ïî àë-
ôàâèòó � ïðàâäà, ïðè ýòîì áóäåò íàìíîãî ñëîæíåå íàáèðàòü òåêñò âñëåïóþ).
Ïîýòîìó óêàçàííûå ñî÷åòàíèÿ êëàâèø ñïðàâåäëèâû òîëüêî äëÿ ¾ãîëîé¿ ñèñòå-
ìû, óñòàíîâëåííîé ïî óìîë÷àíèþ.
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1.2 Âõîä â Linux

Òåïåðü âû ìîæåòå âêëþ÷èòü êîìïüþòåð, åñëè îí áûë âûêëþ÷åí.

I Âêëþ÷åíèå êîìïüþòåðà ïðîèçâîäèòå â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè: ñíà÷àëà íàæìèòå êíîïêó íà ñåòåâîì ôèëüòðå (îí ðàñïîëîæåí îêîëî
ñèñòåìíîãî áëîêà), çàòåì âêëþ÷èòå ñèñòåìíûé áëîê, à ïîñëå ýòîãî � ìî-
íèòîð. J

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîÿâèòñÿ îêíî, èíôîðìèðóþùåå î çàãðóçêå Linux.
Ïî ýêðàíó áóäåò ïðîáåãàòü òåêñò, èíôîðìèðóþùèé î òîì, êàêèå ìîäóëè îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû çàãðóæàþòñÿ â äàííûé ìîìåíò.

I Íå óäèâëÿéòåñü, ÷òî Linux çàãðóæàåòñÿ î÷åíü äîëãî: íåîáõîäèìî âðåìÿ
äëÿ çàïóñêà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ñåòåâûõ ñëóæá è ïðî÷èõ
ñåðâèñîâ, ÷òîáû âû ìîãëè ïîëíîöåííî ðàáîòàòü. Linux � íàäåæíàÿ è
ñòàáèëüíàÿ ñèñòåìà. Êîìïüþòåð ñ Linux ìîæåò áåç âûêëþ÷åíèÿ ðàáîòàòü
ãîäàìè (ïîêà íå ñãîðèò êàêàÿ-íèáóäü äåòàëü), ñóùåñòâóåò ëèøü îäíà îïå-
ðàöèÿ, òðåáóþùàÿ ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòåðà ñ Linux � óñòàíîâêà íîâîãî
ÿäðà (¾ñåðäöà¿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû). J

1.2.1 Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ (ÃÈÏ)

Ñðàçó ïîñëå çàãðóçêè Linux âîçíèêàåò ýêðàí ïðèãëàøåíèÿ âõîäà â ñèñòåìó. Â
ïîëå ¾Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ¿ íóæíî ââåñòè ñâîé ëîãèí � ðåãèñòðàöèîííîå èìÿ
â ñèñòåìå (àíãë. ¾log in¿ � ¾ðåãèñòðàöèÿ äëÿ âõîäà¿). Äàëåå ñèñòåìà ïîïðîñèò
ââåñòè ñâîé ïàðîëü. Ïîêà âû åãî íå ñìåíèòå, åãî íåò � ïðîñòî íàæìèòå <Enter>
(åñëè âû âõîäèòå êàê ïîëüçîâàòåëü ïî óìîë÷àíèþ, âàøå ðåãèñòðàöèîííîå èìÿ �
user). Ïîñëå âõîäà â ñèñòåìó âû ñìîæåòå ñìåíèòü ñâîé ïàðîëü êîìàíäîé passwd.

Åñëè ââåäåííûå ëîãèí è ïàðîëü áûëè ïðàâèëüíûìè, ïîÿâèòñÿ çàñòàâêà âõî-
äà, èíôîðìèðóþùàÿ î ïðîöåññå çàãðóçêè Õ è îáîëî÷êè (Õ � îáùåóïîòðå-
áèòåëüíîå íàçâàíèå äëÿ ñåðâåðà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ, îáî-
ëî÷êîé íàçûâàåòñÿ âûáðàííûé âèä èíòåðôåéñà.) Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ãðà-
ôè÷åñêèõ îáîëî÷åê. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå ñðåäè íèõ � KDE è Gnome. Ïî
óìîë÷àíèþ âàøåé îáîëî÷êîé áóäåò KDE, íî âî âðåìÿ âõîäà â ñèñòåìó ìîæíî
îïðåäåëèòü ñâîþ îáîëî÷êó ïî óìîë÷àíèþ (äëÿ ýòîãî âíèçó ýêðàíà âõîäà ðàñïî-
ëîæåíû ñîîòâåòñòâóþùèå êíîïêè).

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ çàãðóçêè îáîëî÷êè âû ìîæåòå ïðèñòóïàòü ê ðàáîòå â Õ.
Êàê ìîæåòå çàìåòèòü íà ïåðâûé âçãëÿä, Õ ïî÷òè íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò ãðà-
ôè÷åñêîé îáîëî÷êè Windows, íî, íàïðèìåð, KDE èìååò êóäà áîëüøå âîçìîæ-
íîñòåé, ÷åì ÃÈÏ W.

Îáëàñòü ýêðàíà, êîòîðóþ âû âèäèòå, íàçûâàåòñÿ ðàáî÷èé ñòîë. Âíèçó
ýêðàíà ðàñïîëîæåíà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ. Åñëè îíà ñîêðûòà, ïîäâåäèòå êóð-
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ñîð ìûøè ê íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà, è ïàíåëü ïîÿâèòñÿ. Íà ïàíåëè ðàñïîëîæåíû
çíà÷êè áûñòðîãî äîñòóïà ê íåêîòîðûì ïðîãðàììàì, à òàêæå � êíîïêà K-ìåíþ,
ïàíåëü çàäà÷ è ñèñòåìíûé ëîòîê (ñì. ðèñ. 1). Ùåëêíèòå ëåâîé êëàâèøåé ìûøè
ïî êíîïêå K-ìåíþ. Âû óâèäèòå ìåíþ, â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ ÿðëûêè äîñòóïà ê
ïðîãðàììàì, óñòàíîâëåííûì íà äàííîì êîìïüþòåðå.

Linux � ñèñòåìà, ãäå âñå ìîæíî íàñòðîèòü íà ñâîé âêóñ, â òîì ÷èñëå è îôîðì-
ëåíèå îêîí è ðàáî÷åãî ñòîëà. Äîñòóï ê íàñòðîéêàì ìîæíî ïîëó÷èòü, çàïóñòèâ
èç K-ìåíþ ¾Öåíòð óïðàâëåíèÿ¿.

Ïî óìîë÷àíèþ KDE ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñ 4-ìÿ ðàáî÷èìè ñòîëàìè, îäíàêî,
èõ êîëè÷åñòâî ìîæíî èçìåíèòü â ¾Öåíòðå óïðàâëåíèÿ¿. Ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà i-é
ðàáî÷èé ñòîë ìîæíî ëèáî ïðè ïîìîùè àïïëåòà ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàáî÷èõ ñòîëîâ,
ðàñïîëîæåííîãî íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ, ëèáî íàæàâ <Ctrl> + <Fi>.

Ðèñ. 1: Ðàáî÷èé ñòîë Linux.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Îçíàêîìüòåñü ñ îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ÃÈÏ, çàïóñêàÿ íåêîòîðûå ïðîãðàììû
èç K-ìåíþ. Îòâåòüòå íà âîïðîñû:
1. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ?
2. Êàê íàçûâàåòñÿ îáëàñòü, çàêðûâàþùàÿ á�îëüøóþ ÷àñòü ýêðàíà?
3. Êàêèå îñíîâíûå ãðóïïû ïðîãðàìì ñîñðåäîòî÷åíû â Ê-ìåíþ?
4. Îïèøèòå îñíîâíûå ýëåìåíòû îêîí ÃÈÏ íà ïðèìåðå îêíà êàêîé-ëèáî ïðî-
ãðàììû (íàïðèìåð, ¾Öåíòð óïðàâëåíèÿ¿).
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Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Âîéäèòå â KDE, ïîñìîòðèòå, êàê âûãëÿäèò ýòà îáîëî÷êà. Çàòåì âûéäèòå èç íåå,
âûáðàâ â Ê-ìåíþ ïóíêò ¾Çàâåðøèòü ñåàíñ¿. Âîéäèòå â Gnome è ïîñìîòðèòå, êàê
âûãëÿäèò ýòà ñðåäà. Âûéäÿ èç Gnome, óñòàíîâèòå ïîíðàâèâøóþñÿ âàì îáîëî÷êó
ïî óìîë÷àíèþ. Êðîìå òîãî, óñòàíîâèòå ïî óìîë÷àíèþ ðóññêèé ÿçûê (âûáðàòü
ýòè íàñòðîéêè ìîæíî â ëþáîé ìîìåíò äî íàæàòèÿ <Enter> ïîñëå ââîäà ïàðîëÿ).

1.2.2 Òåêñòîâàÿ êîíñîëü è ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Linux

Linux � ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, îäíîâðåìåííî íà ÏÊ
ñ Linux ìîãóò ðàáîòàòü ìíîãî ÷åëîâåê (åñòåñòâåííî, ñèäÿ çà ðàçíûìè ÏÊ, íî
âûïîëíÿÿ êîìàíäû íà äàííîì), ÷åãî íåëüçÿ ñäåëàòü â W. Èçíà÷àëüíî â Linux íå
áûëî ïîääåðæêè Õ, ñ òåõ âðåìåí ñîõðàíèëàñü âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü â ðåàëüíîé
êîíñîëè (ïîçæå âû óçíàåòå, ÷òî â Õ åñòü åå àíàëîãè � Xterm è Konsole, êîòîðûå
÷åì-òî ïîõîæè íà ðåæèì ñåññèè DOS â W.)

Â Linux ïî óìîë÷àíèþ ñóùåñòâóåò 6 êîíñîëåé (òåðìèíàëîâ). Ïåðåéòè íà
êàêóþ-íèáóäü èç íèõ èç Õ ìîæíî, íàæàâ ñî÷åòàíèå êëàâèø <Ctrl> + <Alt> +
<F1. . . 6>. Ìîíèòîð ïåðåêëþ÷èòñÿ â òåêñòîâûé ðåæèì è âû óâèäèòå ïðèãëàøå-
íèå â êîíñîëü:

ASPLinux release ...

Kernel ...

... login:

Âû ìîæåòå ââåñòè ñâîé ëîãèí, à çàòåì ïàðîëü. Ïîñëå ýòîãî ïîÿâèòñÿ ïðèãëà-
øåíèå ê ðàáîòå âèäà igor_k at /home/101/igor_k>. Ýòî � ïðèãëàøåíèå êî-
ìàíäíîãî ïðîöåññîðà, îáðàáàòûâàþùåãî ââîäèìûå êîìàíäû è âûïîëíÿþùå-
ãî ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèÿ.

Òåïåðü ìîæíî ðàáîòàòü â êîíñîëè, âûïîëíÿÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû. Êîíå÷-
íî, ðÿäîâîìó ïîëüçîâàòåëþ ýòî ïîêàæåòñÿ ñòðàøíûì, íî èñòèííûå ëèíóêñîèäû
î÷åíü óâàæàþò êîíñîëü è äàæå â Õ ðàáîòàþò îáû÷íî â âèðòóàëüíîì òåðìèíàëå.
Ýòî äåéñòâèòåëüíî î÷åíü óäîáíî: çíàÿ âñåãî 100 � 200 îñíîâíûõ êîìàíä ïðîùå
íàáðàòü èõ â êîíñîëè, ÷åì èñêàòü çíà÷êè ýòèõ ïðèëîæåíèé â ìåíþ. Êðîìå òîãî,
íåêîòîðûå êîìàíäû ìîæíî âûïîëíèòü òîëüêî â êîíñîëè.

I Â Linux âñåì óñòðîéñòâàì ñîîòâåòñòâóþò ôàéëû â êàòàëîãå /dev, ïîýòî-
ìó ðàáîòà ñ óñòðîéñòâîì ñâîäèòñÿ ê îòêðûòèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ôàéëà
è ÷òåíèþ/çàïèñè èíôîðìàöèè èç íåãî. Ðàáîòó ïî íåïîñðåäñòâåííîé ïå-
ðåäà÷å äàííûõ óñòðîéñòâó âûïîëíÿåò åãî äðàéâåð. J

Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó êîíñîëÿìè óæå ìîæíî íå íàæèìàòü êëàâèøó
<Ctrl> (èñïîëüçóéòå ñî÷åòàíèÿ <Alt> + <F1. . . 6>), à äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ â
Õ íàæìèòå <Alt> + <F7>.
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Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ïåðåêëþ÷èòåñü â êîíñîëü. Âûïîëíèòå âõîä â ñèñòåìó. Ïîñìîòðèòå, êàê âûãëÿ-
äèò ñòàíäàðòíîå ïðèãëàøåíèå. Ïðîñìîòðèòå ñîäåðæèìîå ñâîåãî äîìàøíåãî êà-
òàëîãà (ñåàíñ êîíñîëè íà÷èíàåòñÿ â ýòîé ïàïêå), íàáðàâ êîìàíäó ls.

I Â Linux ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå ñòàíäàðòíîãî ââîäà, ñòàíäàðòíîãî âû-
âîäà è ñòàíäàðòíîãî ïîòîêà îøèáîê. Èõ íàçíà÷åíèå â ñëåäóþùåì:
ñòàíäàðòíûì ââîäîì íàçûâàþò ôàéë, èç êîòîðîãî ïðîãðàììà ÷èòàåò âõîä-
íûå äàííûå, ñòàíäàðòíûé âûâîä � ôàéë, â êîòîðûé ïðîãðàììà ïîìåùà-
åò âûõîäíûå äàííûå, à â ñòàíäàðòíûé ïîòîê îøèáîê çàïèñûâàþòñÿ âñå
îøèáêè, âîçíèêàþùèå ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû. Åñëè íå îïðåäåëåíî
èíà÷å, âñå òðè ïîòîêà ïî óìîë÷àíèþ ðàáîòàþò ñ îäíèì è òåì æå ôàé-
ëîì � êîíñîëüþ. J

Ëþáàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ñîäåðæèò äâà îñíîâíûõ ýëåìåíòà: ôàéë (äëÿ êîì-
ïüþòåðà ýòî ïðîñòî ñâÿçàííûé â îäíî öåëîå íàáîð åäèíèö è íóëåé, çàïèñàííûõ
â ðàçíûå ó÷àñòêè íà ïîâåðõíîñòè æåñòêîãî äèñêà) è ïàïêà (ýòî � îñîáûé ôàéë,
â êîòîðîì õðàíèòñÿ îïèñàíèå íàçâàíèé ñîäåðæàùèõñÿ â íåì ôàéëîâ è ïàïîê è
óêàçàíèé, êàê ñîáðàòü ýòè ïàïêè è ôàéëû èç õðàíÿùèõñÿ íà äèñêå äàííûõ). Âñÿ
èíôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ íà äèñêå êóñêàìè � áëîêàìè. Åñëè ôàéë íå âìåùàåòñÿ
â îäèí áëîê, îí ðàçáèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî ÷àñòåé è â òàêîì âèäå çàïèñûâàåòñÿ
íà äèñê. Ïèñàòü íà äèñê ôàéëû â íåïðåðûâíîì âèäå (êàê, íàïðèìåð, íà ìàã-
íèòíóþ ëåíòó èëè îïòè÷åñêèé äèñê) íåëüçÿ, ò.ê. â ýòîì ñëó÷àå ïîñëå óäàëåíèÿ
ìåëêèõ ôàéëîâ îñòàíåòñÿ ìíîãî íåçàíÿòîãî ìåñòà, à áîëüøîé ôàéë çàïèñàòü
áóäåò íåêóäà. Òàêîé ñïîñîá çàïèñè ñèëüíî çàìåäëÿåò äèñêîâûå îïåðàöèè. ×åì
áîëüøå ðàçìåð áëîêà, òåì áûñòðåå äîñòóï ê ôàéëó, íî è áîëüøå äèñêîâûå ïî-
òåðè (åñëè ó âàñ ìíîãî ôàéëîâ ðàçìåðîì ìåíüøå 1 êÁ, à ðàçìåð áëîêà � 4êÁ,
íà êàæäîì ôàéëå áóäåò òåðÿòüñÿ áîëåå 3êÁ, ÷òî âûëüåòñÿ â îãðîìíóþ ïîòåðþ
ìåñòà, åñëè êîëè÷åñòâî òàêèõ ôàéëîâ çàøêàëèò çà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷).

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Ñîçäàéòå ïàïêó Work, íàáðàâ mkdir Work. Â ýòîé ïàïêå âû áóäåòå ñîõðàíÿòü
âñå ñâîè çàäàíèÿ. Ïîñòåïåííî, ïî ìåðå èõ âûïîëíåíèÿ, âû îñâîèòå Linux, à òîãäà
îñâîèòü ëþáóþ äðóãóþ ÎÑ âàì áóäåò î÷åíü ïðîñòî.
Çàéäèòå â ïàïêó Work: cd Work è ñîçäàéòå â íåé ôàéë, êóäà â äàëüíåéøåì
áóäåòå çàíîñèòü èíôîðìàöèþ î íîâûõ êîìàíäàõ: touch Help.txt.
Ïðîñìîòðåòü ñîäåðæèìîå ôàéëà ìîæíî êîìàíäîé cat: cat Help.txt ïîêàæåò
âàì ñîäåðæèìîå òîëüêî ÷òî ñîçäàííîãî ôàéëà (íî, òàê êàê îí ïóñò, íè÷åãî íå
îòîáðàçèòñÿ). Çàíåñèòå â ýòîò ôàéë íîâûå êîìàíäû, çàâåðøàÿ êàæäóþ ñòðîêó
íàæàòèåì <Enter>:
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1.2 Âõîä â Linux

(ïðîäîëæåíèå çàäàíèÿ 4)

echo "ls <ïàïêà> - âûâîä ñîäåðæèìîãî òåêóùåé èëè óêàçàííîé ïàïêè" >> Help.txt
echo "mkdir <èìÿ> - ñîçäàíèå ïàïêè" >> Help.txt
echo "cd <ïàïêà> - ñìåíà òåêóùåé ïàïêè" >> Help.txt
echo "touch <èìÿ> - ñîçäàíèå ôàéëà" >> Help.txt
echo "cat <èìÿ ôàéëà> - âûâîä ñîäåðæèìîãî ôàéëà íà ýêðàí" >>
echo "echo - âûâîä íà ýêðàí òåêñòà, ñòîÿùåãî ïîñëå êîìàíäû" >> Help.txt

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïîñëå êàæäîé êîìàíäû echo ìû ñòàâèëè äâà
ñèìâîëà ¾áîëüøå¿ è íàçâàíèå ôàéëà: >> Help.txt. Ýòî � ïåðåíàïðàâëåíèå
âûâîäà êîìàíäû. Âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïèñàòü òåêñò íà ýêðàí, îí îòîáðàæàåòñÿ
â ôàéë.

Åñëè ïîñëå êîìàíäû, äåëàþùåé âûâîä ðåçóëüòàòîâ íà ýêðàí, óêàçàòü îäèí
ñèìâîë ¾áîëüøå¿: > filename, êîìàíäíûé ïðîöåññîð çàïèøåò âåñü âûâîä ýòîé
ïðîãðàììû â ôàéë filename, à åñëè òàêîé ôàéë ñóùåñòâîâàë, ïðåæíåå åãî ñî-
äåðæèìîå áóäåò çàòåðòî. Åñëè æå ïîñëå êîìàíäû íàáðàòü >> filename, òî
åñëè ôàéë filename ñóùåñòâîâàë, âûâîä êîìàíäû áóäåò äîïèñàí â åãî êîíåö.

I ×òîáû íå íàáèðàòü îäèíàêîâûå êîìàíäû, ïîëåçíî èñïîëüçîâàòü êëàâèøè
ïåðåìåùåíèÿ êóðñîðà ââåðõ è âíèç, ðàñïîëîæåííûå âíèçó íà êëàâèàòóðå
ìåæäó òåêñòîâîé è âñïîìîãàòåëüíîé öèôðîâîé êëàâèàòóðàìè. Ýòè êëà-
âèøè ïîìîãàþò ïåðåäâèãàòüñÿ â èñòîðèè ââåäåííûõ êîìàíä íà 1 ïóíêò.
Êðîìå òîãî, êëàâèøè <Page Up> è <Page Down> ïîçâîëÿþò ïåðåäâè-
ãàòüñÿ íà 30 êîìàíä â èñòîðèè. J

Îäíàêî, íåóäîáíî ðàáîòàòü ñ ôàéëîâîé ñèñòåìîé èç êîíñîëè. Áîëåå óäîáíûì
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ôàéëîâûõ ìåíåäæåðîâ. Â êîíñîëè íàèáîëåå ïîïóëÿðåí
Midnight Commander. Äëÿ åãî çàïóñêà ùåëêíèòå ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè â ñâî-
áîäíîì ìåñòå ðàáî÷åãî ñòîëà è âûçîâèòå Konsole (èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ), çàòåì
â îòêðûâøåìñÿ îêíå íàáåðèòå mc è íàæìèòå <Enter>. Âòîðîé âàðèàíò: íàæìè-
òå <Alt> + <F2> è â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå çàïóñêà ïðîãðàììû íàáåðèòå mc è
íàæìèòå <Enter>. MC ñîñòîèò èç äâóõ ïàíåëåé, â êàæäîé èç êîòîðûõ îòîá-
ðàæàåòñÿ ñîäåðæèìîå îäíîé èç ïàïîê. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ôàéëîâûõ îïåðàöèé
èñïîëüçóþòñÿ ñî÷åòàíèÿ êëàâèø. Ïîä ïàíåëÿìè ìåíåäæåðà ðàñïîëîæåíû ïîä-
ñêàçêè, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ïðè íàæàòèè êàêîé-ëèáî ôóíêöèîíàëüíîé êëàâèøè.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 5:
Îòêðîéòå ôàéëîâûé ìåíåäæåð mc. Ñîçäàéòå ïðè åãî ïîìîùè â ñâîåé äîìàøíåé
ïàïêå ïàïêó ¾Test¿ (íàæìèòå <F7>, ââåäèòå èìÿ ïàïêè è íàæìèòå <Enter>).
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1 Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ LINUX. Ïðåäñòàâëåíèå ÔÑ.

(ïðîäîëæåíèå çàäàíèÿ 5)

Ñîçäàéòå â ýòîé ïàïêå òåêñòîâûé ôàéë (touch file.txt), â êîòîðîì íàïèøèòå
¾Ðàáîòà ñ ôàéëàìè è ïàïêàìè¿ (÷òîáû îòêðûòü ôàéë, ïåðåìåñòèòå êëàâèøàìè
óïðàâëåíèÿ êóðñîðà âûäåëåíèå íà ýòîò ôàéë, çàòåì íàæìèòå <F4>). Ñîõðàíèòå
ôàéë (<F2>).

1.3 Îòîáðàæåíèå ôàéëîâîé ñèñòåìû â ÃÈÏ

Ðèñ. 2: Îòîáðàæåíèå ôàéëîâîé ñèñòåìû â Konqueror.

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðû ôàéëîâîé ñèñòåìû óäîáíî èñ-
ïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèé ôàéëîâûé ìåíåäæåð. Â KDE åñòü ñîáñòâåííûé ôàé-
ëîâûé ìåíåäæåð � Konqueror (ñì. ðèñ. 2), îäíàêî, ïðîñìîòðåòü ñîäåðæèìîå ÔÑ
èç Õ ìîæíî ïðè ïîìîùè ëþáîãî áðàóçåðà.

Íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ (â Ê-ìåíþ èëè íà ðàáî÷åì ñòîëå) åñòü êíîïêà ¾Äî-
ìîé¿. Íàæìèòå åå. Îòêðîåòñÿ áðàóçåð Konqueror, â êîòîðîì âû ñìîæåòå ïðî-
ñìîòðåòü ñîäåðæèìîå ñâîåé äîìàøíåé ïàïêè.

I Çàïóñòèòü Konqueror ìîæíî è êîìàíäîé konqueror J
Ïåðåìåñòèòüñÿ â êàêóþ-íèáóäü ïàïêó ìîæíî, ùåëêíóâ ïî íåé äâà ðàçà ëå-

âîé êëàâèøåé ìûøè (åñëè âû íå ìåíÿëè íàñòðîåê äåéñòâèÿ ìûøè â ¾Öåíòðå
óïðàâëåíèÿ¿). Êðîìå òîãî, íà ëåâîé ïàíåëè Êîíêóåðîðà íàõîäèòñÿ äåðåâî êà-
òàëîãîâ äëÿ áûñòðîãî äîñòóïà ê íèì. Åñëè â êàòàëîãå åñòü ïîäóðîâíè, îí îòîá-
ðàæàåòñÿ ñ êðåñòèêîì ñëåâà, íàæàâ íà êîòîðûé ìîæíî óâèäåòü âëîæåííûå â
íåãî ïàïêè.
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1.3 Îòîáðàæåíèå ôàéëîâîé ñèñòåìû â ÃÈÏ

I Äâàæäû ùåëêíóâ íà êàêîì-íèáóäü ôàéëå ëåâîé êëàâèøåé ìûøè ìîæíî
îòêðûòü åãî ïðîãðàììîé ïî óìîë÷àíèþ äëÿ äàííîãî òèïà ôàéëîâ. Åñëè
âû õîòèòå îòêðûòü åãî äðóãîé ïðîãðàììîé, ùåëêíèòå ïî ôàéëó ïðàâîé
êëàâèøåé ìûøè è èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ ¾Îòêðûòü â¿ âûáåðèòå ïðî-
ãðàììó. J

I Ìîæíî íàñòðîèòü Konqueror òàê, ÷òîáû ïàïêè îòêðûâàëèñü îäèíî÷íûì
íàæàòèåì ëåâîé êíîïêè ìûøè, òîãäà ÷òîáû âûäåëèòü ýëåìåíò ÔÑ, íåîá-
õîäèìî íàâåñòè íà íåãî ìûøü è íåìíîãî ïîäîæäàòü. J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 6:
Çàïóñòèòå Konqueror, îòâåòüòå íà âîïðîñû:
1. Êàêèå îñíîâíûå ýëåìåíòû âõîäÿò â ñîñòàâ ëþáîé ôàéëîâîé ñèñòåìû?
2. Êàê ìîæíî ïîïàñòü â êàêóþ-ëèáî ïàïêó?
3. Êàê âûéòè èç íåå íà óðîâåíü ââåðõ?
4. Êàê îòêðûòü ôàéë ïðîãðàììîé ïî óìîë÷àíèþ äëÿ äàííîãî òèïà ôàéëîâ?
5. Êàê ìîæíî îòêðûòü ôàéë íåñòàíäàðòíîé ïðîãðàììîé?
6. ×òî ÿâëÿåòñÿ â Linux ñàìûì âåðõíèì óðîâíåì ôàéëîâîé èåðàðõèè?

Âûïîëíèòå çàäàíèå 7:
Ñîçäàéòå â ñâîåé äîìàøíåé ïàïêå ïàïêó <1-é_óðîê>.

I Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîçäàòü ïàïêó, çàïóñòèòå ôàéëîâûé ìåíåäæåð konqueror,
àêòèâèðîâàâ ïóíêò Ê-ìåíþ ¾Äîìîé¿. Ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè
â îòêðûâøåìñÿ îêíå è èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ¾Ñîçäàòü¿ →
¾Ïàïêó¿. Îäíàêî, óäîáíåå è áûñòðåå ñäåëàòü ýòî ïðè ïîìîùè MC. J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 8:
Çàïóñòèòå ëþáîé òåêñòîâûé ðåäàêòîð (íàïðèìåð, Gedit, Kate, Kedit èëè Open
O�ce Writer).
Íàáåðèòå îòâåòû íà ëþáûå 3 âîïðîñà èç ñïèñêà:
1. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åí ñèñòåìíûé ëîòîê è ãäå îí ðàñïîëîæåí?
2. Êàê íàçûâàåòñÿ îáëàñòü, çàêðûâàþùàÿ á�îëüøóþ ÷àñòü ýêðàíà?
3. Êàêèå îñíîâíûå ãðóïïû ñîñðåäîòî÷åíû â Ê-ìåíþ?
4. ×åì îòëè÷àåòñÿ ôëàæîê îò ïåðåêëþ÷àòåëÿ?
5. ×åì îòëè÷àåòñÿ ñïèñîê îò òåêñòîâîãî ïîëÿ?
Ñîõðàíèòå ôàéë â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå. Íå çàêðûâàéòå åãî ïîêà.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 9:
Ñêîïèðóéòå â ñâîé äîìàøíèé êàòàëîã ïàðó ïåñåí èç ïàïêè /Big/Music. Ñäå-
ëàéòå ýòî ïðè ïîìîùè:
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2 Ñëóæåáíûå ïðîãðàììû.

(ïðîäîëæåíèå çàäàíèÿ 9)

1. mc � â ëåâîé ïàíåëè îòêðîéòå ïàïêó /Big/Music, â ïðàâîé � äîìàøíþþ
ïàïêó. Çàòåì â ïàíåëè ñëåâà âûäåëèòå íóæíûå ôàéëû êëàâèøåé <Insert>, â
äîìàøíåé ïàïêå ñîçäàéòå êàòàëîã Music (êëàâèøà <F7>), çàéäèòå â íåãî, ïå-
ðåìåñòèòåñü â ëåâóþ ïàíåëü è, íàæàâ <F5>, ñêîïèðóéòå ôàéëû â ñâîþ ïàïêó.
2. Ïðè ïîìîùè áðàóçåðà � íàæìèòå êíîïêó ¾Äîìîé¿, âîéäèòå â ïàïêó
/Big/Music. Âûäåëèòå íåñêîëüêî ïåñåí íàæàòèåì ëåâîé êëàâèøè ìûøè.
• Íàæìèòå ïðàâóþ êëàâèøó ìûøè íà ëþáîì èç âûäåëåííûõ ôàéëîâ. Èç êîí-
òåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ïóíêò ¾Êîïèðîâàòü¿. Ïåðåéäèòå â ïàïêó, êóäà íóæíî
ñêîïèðîâàòü ôàéëû è íàæìèòå ïðàâóþ êëàâèøó â ñâîáîäíîì ìåñòå ïàïêè. Èç
êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ¾Âñòàâèòü¿. Ôàéëû ñêîïèðóþòñÿ.
• Ïðîäåëàéòå òî æå ñàìîå, íî âìåñòî âûçîâà êîíòåêñòíîãî ìåíþ íàæìèòå ñî÷å-
òàíèå <Ctrl> + <C>. Ïåðåéäèòå â ïàïêó, êóäà íóæíî ñêîïèðîâàòü è íàæìèòå
<Ctrl> + <V>. Ôàéëû ñêîïèðîâàíû.

I Ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ïàíåëÿìè ìîæíî ïðè ïîìîùè êëàâèøè <Tab>
(←→). J

I Åñëè ïðè âûäåëåíèè äåðæàòü íàæàòîé êëàâèøó <Ctrl>, ìîæíî âûäå-
ëèòü îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. J

I Ïðîñëóøàòü ïåñíè ìîæíî ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû Xmms (xmms). Â Ê-
ìåíþ: ¾Çâóê è âèäåî¿ → ¾Ìóçûêàëüíûé ïðîèãðûâàòåëü¿. J

2 Ñëóæåáíûå ïðîãðàììû. Ñòàíäàðòíûå ïðîãðàì-

ìû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.

2.1 Ñîäåðæèìîå Ê-ìåíþ

Ðàññìîòðèòå ñîäåðæèìîå Ê-ìåíþ. Îòñþäà ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ê áîëüøèí-
ñòâó óñòàíîâëåííûõ â ñèñòåìå ïðîãðàìì. Îäíàêî, ìîæíî çàïóñòèòü ïðîãðàììó
è ïðè ïîìîùè îêíà çàïóñêà ïðîãðàììû èëè èç êîíñîëè Konsole (ñì. ïðåäûäóùåå
çàíÿòèå).

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Çàïèøèòå íàçâàíèÿ íåêîòîðûõ ïðîãðàìì èç Ê-ìåíþ â ôàéë, êîòîðûé ñîõðàíèòå
â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå (ñîçäàéòå â íåé ïàïêó ¾Óðîê 2¿, êóäà è ñîõðàíÿéòå âñå,
÷òî ñäåëàåòå ñåãîäíÿ).

I Íà êàæäîå çàäàíèå ñîçäàâàéòå îòäåëüíóþ ïàïêó, êóäà è ñîõðàíÿéòå ñâîþ
ðàáîòó. Ýòèì âû îáëåã÷èòå ñåáå ïîèñê íåäîäåëàííûõ óïðàæíåíèé. Êðî-
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2.1 Ñîäåðæèìîå Ê-ìåíþ

ìå òîãî, âîçüìèòå â ïðèâû÷êó äàâàòü ôàéëàì îáäóìàííûå èìåíà. Êàê
ìîæíî ðåæå èñïîëüçóéòå ðóññêèé ÿçûê ïðè èìåíîâàíèè ôàéëîâ è ïàïîê:
ñóùåñòâóåò ñëèøêîì ìíîãî ðàçëè÷íûõ êîäèðîâîê äëÿ îòîáðàæåíèÿ êè-
ðèëëèöû, è åñòü âåðîÿòíîñòü, ÷òî ÷åëîâåê, êîòîðîìó âû ïîøëåòå ñâîé
ôàéë, íå ñìîæåò åãî îòêðûòü èç-çà ïðîáëåì ñ íàçâàíèåì. J

Çàïóñòèòå ïåðå÷èñëåííûå ïðîãðàììû è âûïîëíèòå ïðåäëîæåííûå çàäàíèÿ.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
gedit � ïîäîáèå ¾Áëîêíîòà¿ â W. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò íàáèðàòü ïðîñòåéøèå
òåêñòû. Äëÿ íàáîðà è ôîðìàòèðîâàíèÿ ñëîæíûõ òåêñòîâ íåîáõîäèìî óñòàíî-
âèòü äîïîëíèòåëüíîå ÏÎ. Íàáåðèòå â gedit íàçâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ ïðîãðàìì.
Ñîõðàíèòå ýòîò ôàéë ïîä èìåíåì ¾1.txt¿ â ïàïêå ¾Óðîê 2¿.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
kolourpaint � ïðîãðàììà äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèìèòèâíûõ ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé.
Çàïóñòèòå ïðîãðàììó. Îçíàêîìüòåñü ñ ñîäåðæàíèåì ìåíþ è ëåâîé ïàíåëè èí-
ñòðóìåíòîâ.
Âû èìååòå âîçìîæíîñòü, âûáèðàÿ íà ëåâîé ïàíåëè íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò,
ðèñîâàòü ðàçëè÷íûå ôèãóðû, çàäàâàòü èõ öâåò, çàëèâàòü êðàñêîé.
Ñîçäàéòå íåñêîëüêî çàìêíóòûõ ôèãóð ðàçíîãî öâåòà (öâåò ìîæíî âûáðàòü íà
íèæíåé ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ). Çàëåéòå èõ äðóãèìè öâåòàìè.
Âûäåëèòå ÷àñòü èçîáðàæåíèÿ è ïåðåíåñèòå åãî â äðóãîå ìåñòî. Âûäåëåíèå ïðî-
èçâîäèòñÿ ïðè ïåðåìåùåíèè ìûøè ñ íàæàòîé ïðàâîé êíîïêîé. Äëÿ âûðåçà-
íèÿ âûäåëåííîãî ó÷àñòêà èñïîëüçóéòå ñî÷åòàíèå êëàâèø <Ctrl> + <X> èëè
<Shift> + <Delete>. Ñêîïèðîâàòü âûäåëåíèå ìîæíî ñî÷åòàíèåì <Ctrl> + <C>
èëè <Ctrl> + <Insert>. Âñòàâèòü ñêîïèðîâàííûé ôðàãìåíò ìîæíî ïðè ïîìîùè
ñî÷åòàíèÿ <Ctrl> + <V> èëè <Shift> + <Insert>.
Íàðèñóéòå íà èçîáðàæåíèè íåñêîëüêî ðàçíîöâåòíûõ îòðåçêîâ è êðèâûõ Áåçüå.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ ýòèõ êðèâûõ: îíè ñòðîÿòñÿ ïî
íåñêîëüêèì îïîðíûì òî÷êàì è êàñàòåëüíûì.
Ïîñìîòðèòå, ÷òî ïðîèçîéäåò ïðè çàëèâêå íåçàìêíóòîé ôèãóðû. Äëÿ ýòîãî ìîæå-
òå, íàïðèìåð, ïîñòðîèòü çàìêíóòóþ ôèãóðó, óäàëèòü íåáîëüøóþ ÷àñòü åå ãðàíè-
öû ¾ëàñòèêîì¿, à çàòåì ïîïðîáîâàòü çàëèòü åå êàêèì-íèáóäü öâåòîì. ¾Îòêàò¿
îïåðàöèè ìîæíî ñäåëàòü ïðè ïîìîùè ñî÷åòàíèÿ êëàâèø <Ctrl> + <Z>.

Âñòàâüòå â èçîáðàæåíèå íåñêîëüêî íàäïèñåé. Èñïîëüçóéòå ðàçíûå øðèôòû, ðàç-
ìåðû è öâåò òåêñòà.
Ïîëó÷åííûé ðèñóíîê ñîõðàíèòå ïîä èìåíåìtest.bmp â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå.

Äàííûé äîêóìåíò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îñíîâå ëèöåíçèè FDL 15



2 Ñëóæåáíûå ïðîãðàììû.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Ñîçäàéòå íîâûé ðèñóíîê ðàçìåðîì 800õ600 òî÷åê. Íàðèñóéòå, ÷òî çàõîòèòå.
Æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ïðè ðèñîâàíèè êàê ìîæíî áîëüøå èíñòðóìåíòîâ, à
íå òîëüêî ¾êàðàíäàø¿ è ¾êèñòü¿.
Âòîðîé ðèñóíîê òîæå ñîõðàíèòå â äîìàøíåé ïàïêå.

Ðèñ. 3: Öåíòð óïðàâëåíèÿ.

Ðèñ. 4: Ïðîãðàììà-òðåíàæåð ñëåïîé ïå÷àòè K-Touch.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 5:
konsole � òåêñòîâàÿ êîíñîëü. Çàïóñòèòå ñåàíñ. Ïðîñìîòðèòå ñîäåðæèìîå ïàïêè,
â êîòîðîé îòêðûëñÿ ñåàíñ êîìàíäîéls.
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2.2 Ðàáîòà â âèðòóàëüíîé êîíñîëè

Îòâåòüòå íà âîïðîñ(û):
• Êàêîé òèï ãðàôèêè èñïîëüçóåòñÿ â ðåäàêòîðå kolourpaint: âåêòîðíûé èëè
ðàñòðîâûé?
• Êàêîâû ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èÿ ðàñòðîâîé ãðàôèêè îò âåêòîðíîé?
• Óâåëè÷üòå èëè óìåíüøèòå èçîáðàæåíèå. Ìîæíî ëè ðèñîâàòü ÷åðòåæè â
ýòîì ðåäàêòîðå?
• Êàê ïðèáëèçèòåëüíî âû÷èñëèòü, ñêîëüêî ìåñòà çàéìåò íà äèñêå êàðòèíêà,
íàðèñîâàííàÿ â xpaint?

Âûïîëíèòå çàäàíèå 6:
Îçíàêîìüòåñü ñ ñîäåðæàíèåì äðóãèõ âëîæåííûõ ïàïîê. Çàïóñòèòå 2-3 ïðîãðàì-
ìû è îïèøèòå èõ íàçíà÷åíèå.
Çàïóñòèòå ¾Öåíòð óïðàâëåíèÿ¿ (ñì. ðèñ. 3) è ïîïûòàéòåñü íàñòðîèòü âíåøíèé
âèä KDE ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 7:
Ïîñëå òîãî, êàê âûïîëíèòå âñå çàäàíèÿ, çàïóñòèòå ïðîãðàììó ktouch (¾K-
ìåíþ¿ → ¾Îáðàçîâàíèå¿ → ¾Ðàçíîå¿ → ¾K-Touch¿ èëè èç êîíñîëè èëè îêíà
çàïóñêà ïðîãðàìì, íàáðàâ íàçâàíèå ïðèëîæåíèÿ). Ýòà ïðîãðàììà ïîìîãàåò íà-
ó÷èòüñÿ ñëåïîé ïå÷àòè. Çàíèìàÿñü íà êàæäîì çàíÿòèè â ýòîé ïðîãðàììå ïîñëå
âûïîëíåíèÿ îñíîâíîãî çàäàíèÿ âû ñìîæåòå áîëåå ïðèâûêíóòü ê êëàâèàòóðå è
ïîâûñèòü ñêîðîñòü íàáîðà òåêñòà.

2.2 Ðàáîòà â âèðòóàëüíîé êîíñîëè

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íå ïåðåêëþ÷àòüñÿ ïîñòîÿííî èç ãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè â êîí-
ñîëü ñóùåñòâóþò âèðòóàëüíûå êîíñîëè. Ñàìàÿ ïðèìèòèâíàÿ èç íèõ � âû-
çûâàåòñÿ êîìàíäîé xterm (ñì. ðèñ. 5).

Ðèñ. 5: Âèðòóàëüíûé òåðìèíàë (êîíñîëü) Xterm

Âèðòóàëüíàÿ êîíñîëü ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íà êîíñîëè ðåàëüíîé. Â íåé âû
òàêæå ìîæåòå âûïîëíÿòü êîìàíäû, ðåäàêòèðîâàòü ôàéëû è ò.ï.

Áîëåå ¾êðàñèâàÿ¿ âèðòóàëüíàÿ êîíñîëü � konsole (ñì. ðèñ. 6).
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Îíà óæå áîëåå ïðèñïîñîáëåíà ê Õ, ÷åì xterm, è ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
ìåíÿòü ñâîå îôîðìëåíèå.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 8:
Çàïóñòèòå ïðîãðàììó konsole (ëèáî èç îêíà ¾Âûïîëíèòü ïðîãðàììó¿, ëèáî èç
Ê-ìåíþ → ¾Ñèñòåìà¿ → ¾Òåðìèíàë¿, ëèáî æå èç ïàíåëè áûñòðîãî çàïóñêà,
íàæàâ íà èêîíêó ñ èçîáðàæåíèåì ìîíèòîðà).
Íàñòðîéòå íà ñâîé âêóñ òåìó êîíñîëè (íàæìèòå ïðàâóþ êëàâèøó ìûøè, çàòåì
âûáåðèòå èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ ïóíêò ¾Íàñòðîéêà¿).

Ðèñ. 6: Âèðòóàëüíàÿ êîíñîëü Konsole (ñëåâà), åå ¾ïðîçðà÷íàÿ¿ òåìà (ñïðàâà)

2.3 Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ôàéëîâîé ñèñòåìû

Ïðîäîëæèì ðàáîòó ñ ôàéëîâûìè ñèñòåìàìè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàáîòàòü â Linux,
ìîæíî è íå çíàòü ïîäðîáíîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ åãî äåòàëåé, êàê íå çàäó-
ìûâàåìñÿ ìû, íàïðèìåð, î ôóíêöèîíèðîâàíèè êîìïüþòåðà, êîãäà ðàáîòàåì çà
íèì. Îäíàêî, çíàÿ îñîáåííîñòè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ìîæíî çíà÷èòåëüíî ïî-
âûñèòü ñêîðîñòü è ïðîäóêòèâíîñòü ñâîåé ðàáîòû.

Linux ïîääåðæèâàåò ìíîãî òèïîâ ÔÑ. Íî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû òðè:
xfs, reiserfs è ext3fs. Íà âàøåì êîìïüþòåðå ðàçäåëû æåñòêîãî äèñêà îò-
ôîðìàòèðîâàíû â reiserfs. Â ëþáîì ñëó÷àå, â êàêîé áû ÔÑ íè áûëè îòôîð-
ìàòèðîâàíû ðàçäåëû, â Linux ñóùåñòâóåò ñëåäóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ ôàéëîâîé
ñòðóêòóðû: ñóùåñòâóåò êàòàëîã âåðõíåãî óðîâíÿ (êîðíåâîé êàòàëîã � /), â
êîòîðîì ðàçìåùåíû êàòàëîãè ñëåäóþùåãî óðîâíÿ.

Äðóãèå ðàçäåëû æåñòêîãî äèñêà ìîæíî ìîíòèðîâàòü â ëþáîé êàòàëîã êî-
ìàíäîé mount. Âàì ðàçðåøàåòñÿ ìîíòèðîâàòü òîëüêî ñìåííûå íàêîïèòåëè èí-
ôîðìàöèè. Îñòàëüíûå ðàçäåëû ôàéëîâîé ñèñòåìû â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè ðàç-
ðåøåíî ìîíòèðîâàòü òîëüêî ñóïåðïîëüçîâàòåëþ root (àäìèíèñòðàòîð êîìïüþ-
òåðà). Áîëåå ïðîñòàÿ ïðîöåäóðà ìîíòèðîâàíèÿ äèñêà � ÷åðåç åãî èêîíêó íà
ðàáî÷åì ñòîëå (ïóíêò ¾Ïîäêëþ÷èòü¿ êîíòåêñòíîãî ìåíþ). Äëÿ îòìîíòèðî-
âàíèÿ äèñêà èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà umount èëè ïóíêò ¾Îòìîíòèðîâàòü¿ (èëè
¾Èçâëå÷ü¿ � äëÿ êîìïàêò-äèñêà) êîíòåêñòíîãî ìåíþ èêîíêè äèñêà.
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2.3 Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ôàéëîâîé ñèñòåìû

Â ôàéëîâûõ ñèñòåìàõ Linux ïîìèìî ïîíÿòèé ôàéë è êàòàëîã ñóùåñòâóþò
îñîáûå ôàéëû: ñèìâîëè÷åñêàÿ è æåñòêàÿ ññûëêè. Ñîçäàòü æåñòêóþ ññûë-
êó ìîæíî êîìàíäîé ln <èìÿ ôàéëà> [<èìÿ ññûëêè>], à ñèìâîëè÷åñêóþ � ln

-s <èìÿ ôàéëà> [<èìÿ ññûëêè>]. Ñèìâîëè÷åñêàÿ ññûëêà � ýòî ôàéë, â êîòî-
ðîì çàïèñàí ïîëíûé ïóòü ê äðóãîìó ôàéëó. Æåñòêàÿ ññûëêà âîçìîæíà òîëüêî
âíóòðè òîãî æå ðàçäåëà, íà êîòîðîì ðàçìåùåíà öåëü ññûëêè, îíà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé çàïèñü â êàòàëîãå, ñîäåðæàùóþ ôàéëîâûé äåñêðèïòîð öåëè. Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî æåñòêàÿ ññûëêà � ýòî êîïèÿ ôàéëà, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè íå çàíè-
ìàåò ìåñòà íà äèñêå. Ññûëêà îòëè÷àåòñÿ îò êîïèè òåì, ÷òî åñëè ðåäàêòèðîâàòü
öåëü ññûëêè, òî ïî âñåì ññûëêàì ïîëó÷èì èçìåíåííûé ôàéë. Ïî ïîíÿòèÿì áåç-
îïàñíîñòè íåëüçÿ ñîçäàâàòü æåñòêèå ññûëêè íà ïàïêè (èíà÷å ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ
öèêëè÷åñêàÿ çàïèñü ññûëîê, â èòîãå êîòîðîé èç ïàïêè íåëüçÿ áóäåò âûéòè).

I Ïðèâûêàéòå, ÷òî ìíîãèå êîìàíäû òðåáóþò óêàçàíèÿ ïàðàìåòðîâ � ñïå-
öèàëüíûõ êëþ÷åé, ïåðåä êîòîðûìè ðàñïîëîæåí ñèìâîë îäíîãî èëè äâóõ
ìèíóñîâ. Ýòè êëþ÷è íåîáõîäèìû äëÿ ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòåé êîìàí-
äû. Íàïðèìåð, ls âûâîäèò ñîäåðæèìîå òåêóùåãî êàòàëîãà, à ls -l âû-
âîäèò ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î êàæäîì ôàéëå è êàòàëîãå. Óçíàòü âîçìîæ-
íîñòè êîìàíäû ìîæíî, íàáðàâ man <èìÿ êîìàíäû>. J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 9:
Ñîçäàéòå â ñâîåì äîìàøíåì êàòàëîãå /home/<âàø ëîãèí> ôàéë link (åñëè çà-
áûëè � êîìàíäîé touch link). Ñîçäàéòå íà íåãî æåñòêóþ è ñèìâîëè÷åñêóþ
ññûëêè (ln link h_link è ln -s link s_link). Âíåñèòå â ýòîò ôàéë çàïèñü:
echo "lalala" > link. Ïîñìîòðèòå, êàê èçìåíèëèñü ôàéëû s_link è h_link:
cat s_link; cat h_link.

I Íå çàáûâàéòå ïîñëå ââîäà êàæäîé êîìàíäû íàæèìàòü <Enter>. Ìîæíî
íàïèñàòü íåñêîëüêî êîìàíä â îäíó ñòðîêó, íàæàâ <Enter> â ñàìîì êîíöå.
Äëÿ ýòîãî ðàçäåëÿéòå êîìàíäû ñèìâîëîì òî÷êè ñ çàïÿòîé (;). J

Óäàëèòå ôàéë link: rm link. Òåïåðü ïîñìîòðèòå îïÿòü ôàéëû s_link è
h_link. Êàê âèäèòå, â ôàéëå � æåñòêîé ññûëêå íè÷åãî íå èçìåíèëîñü, à ïðè ïî-
ïûòêå îòêðûòü ñèìâîëè÷åñêóþ ïîÿâèëàñü îøèáêà: No such file or directory,
ãîâîðÿùàÿ, ÷òî îáúåêò ññûëêè óäàëåí.

Â êàæäîé ïàïêå âñåãäà ñóùåñòâóþò ïî êðàéíåé ìåðå äâå äðóãèõ: ññûëêà
íà ñàìó ñåáÿ (.) è ññûëêà íà ðîäèòåëüñêóþ ïàïêó (..). Ññûëêà íà ñàìó ñåáÿ
ñóùåñòâóåò äëÿ çàïóñêà ïðîãðàìì, íàõîäÿùèõñÿ â äàííîé ïàïêå, à ññûëêà íà
ðîäèòåëüñêèé êàòàëîã � äëÿ óäîáñòâà ïåðåìåùåíèÿ (êîìàíäà cd ../ ïåðåìå-
ùàåò âàñ íà îäèí óðîâåíü ôàéëîâîé ñèñòåìû âûøå).
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Âûïîëíèòå çàäàíèå 10:
Îòêðîéòå äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ñâîé ôàéë Help.txt. Çàïèøèòå â íåãî âñå íîâûå
êîìàíäû, êîòîðûå âû óçíàëè çà ñåãîäíÿøíèé óðîê.

2.4 Ïîäêëþ÷åíèå ñìåííûõ íîñèòåëåé

Äëÿ óäîáñòâà ïîäêëþ÷åíèÿ ñìåííûõ íîñèòåëåé â Linux áûëà ðàçðàáîòàíà ñðåäà
hal, ñëåäÿùàÿ çà ïîäêëþ÷åíèåì ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ. Êàê òîëüêî âû âñòàâëÿ-
åòå êîìïàêò-äèñê èëè ôëýø-êàðòó, hal ìîíòèðóåò ýòî óñòðîéñòâî, è äàåò ñèãíàë
KDE ê çàïóñêó ýòîãî óñòðîéñòâà. Ïîÿâëÿåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî, â êîòîðîì ìîæ-
íî âûáðàòü äåéñòâèÿ, êîòîðûå âû õîòèòå ïðîèçâåñòè ñ óñòðîéñòâîì (îòêðûòü
äëÿ ïðîñìîòðà ñîäåðæèìîãî â ôàéëîâîì ìåíåäæåðå, çàïóñòèòü ïðîñìîòð âèäåî
èëè äðóãèå äåéñòâèÿ).

I Ïðè ðàáîòå ñ ôëýø-êàðòàìè èëè äèñêåòàìè ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïå-
ðåä èçâëå÷åíèåì ñìåííîãî íîñèòåëÿ åãî ñëåäóåò îòìîíòèðîâàòü.
Íåñîáëþäåíèå ýòîãî íåïðåìåííî ïðèâåäåò ê ïîâðåæäåíèþ ôàéëîâ, êîòî-
ðûå âû ñîõðàíÿëè ïåðåä èçâëå÷åíèåì, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âû ìîæåòå
òàêèì îáðàçîì ïîâðåäèòü íîñèòåëü èíôîðìàöèè. Îñîáåííî îñòîðîæíî
ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ ñî ñìåííûìè æåñòêèìè äèñêàìè. CD-ROM, â îòëè-
÷èå îò äðóãèõ íîñèòåëåé, áåç îòìîíòèðîâàíèÿ èçâëå÷ü íå ïîëó÷èòñÿ. J

Åñëè hal íå îòêðûë îêíî âûáîðà äåéñòâèé ñ ïîäêëþ÷åííûìè óñòðîéñòâàìè,
ìîæíî îòêðûòü åãî ëèáî â ãðàôè÷åñêîì, ëèáî â òåêñòîâîì ôàéëîâîì ìåíåäæåðå.

2.4.1 Ïîäêëþ÷åíèå ñìåííûõ íîñèòåëåé ïðè ïîìîùè Konqueror

Ïîäêëþ÷èòå ê êîìïüþòåðó ñìåííûé íîñèòåëü è îòêðîéòå Konqueror (ìîæíî çà-
ïóñòèòü åãî, àêòèâèðîâàâ èêîíêó ¾Äîìîé¿). Â ëåâîé áîêîâîé ïàíåëè âûáåðèòå
âêëàäêó ¾Óñòðîéñòâà¿. Ñïðàâà îòîáðàçèòñÿ ñïèñîê ïîäêëþ÷åííûõ ê êîìïüþòå-
ðó óñòðîéñòâ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè (ñì. ðèñ. 7).

Ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè ïî çíà÷êó íóæíîãî íîñèòåëÿ èíôîðìà-
öèè è èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ïóíêò ¾Ìîíòèðîâàòü¿ (îí òàêæå ìîæåò
íàçûâàòüñÿ ¾Ïîäêëþ÷èòü¿). Ìîæíî ñðàçó äâàæäû ùåëêíóòü ïî ýòîìó çíà÷êó,
òîãäà óñòðîéñòâî ïîäìîíòèðóåòñÿ, è â ôàéëîâîì ìåíåäæåðå îòêðîåòñÿ ïàïêà, â
êîòîðóþ îíî ïîäìîíòèðîâàíî.

Îòìîíòèðîâàòü óñòðîéñòâî ìîæíî òàêèì æå îáðàçîì, âûáðàâ èç êîíòåêñòíî-
ãî ìåíþ ïóíêò ¾Îòìîíòèðîâàòü¿ (èëè ¾Èçâëå÷ü¿ äëÿ CD-, DVD- èëè BlueRay-
ROM).
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2.4 Ïîäêëþ÷åíèå ñìåííûõ íîñèòåëåé

Ðèñ. 7: Ïîäêëþ÷åíèå ñìåííûõ íîñèòåëåé ïðè ïîìîùè Konqueror

2.4.2 Ïîäêëþ÷åíèå ñìåííûõ íîñèòåëåé èç êîíñîëè

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè, çàïóñòèòå òåðìèíàëüíûé ñåàíñ (íàïðèìåð, êî-
ìàíäîé konsole). Âñå ñìåííûå íîñèòåëè hal ìîíòèðóåò ê ïàïêàì, äèíàìè÷å-
ñêè ñîçäàâàåìûì â äèðåêòîðèè /media. Çàéäèòå â ýòó ïàïêó è ïðîñìîòðèòå
åå ñîäåðæèìîå (cd /media, çàòåì ls). Âû óâèäèòå ñëåäóþùèå ïàïêè: floppy
äëÿ äèñêîâîäà, cdrom (dvdrom, cdwriter èëè dvdwriter â çàâèñèìîñòè îò òèïà
óñòðîéñòâà) äëÿ CD- èëè DVD-ROM, usbdevice äëÿ ôëýø-êàðò èëè ïåðåíîñò-
íûõ æåñòêèõ äèñêîâ.

Íàáåðèòå mount <ïàïêà>, ãäå âìåñòî <ïàïêà> óêàæèòå ïàïêó, ñîîòâåòñòâó-
þùóþ óñòðîéñòâó, êîòîðîå âû õîòèòå ïîäêëþ÷èòü. Ïðîñìàòðèâàòü ôàéëîâûå
ðåñóðñû óäîáíåå ïðè ïîìîùè Midnight Commander.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ îïåðàöèé, ïåðåä òåì êàê èçâëå÷ü ñìåí-
íûé íîñèòåëü, íå çàáóäüòå îòìîíòèðîâàòü åãî êîìàíäîé umount.

2.4.3 Ïîäêëþ÷åíèå ñêàíåðîâ è êàìåð

Ïîäêëþ÷åíèå ñêàíåðîâ è êàìåð òîæå àâòîìàòèçèðîâàíî äîíåëüçÿ. Åñëè âû õî-
òèòå ïðîñìîòðåòü è/èëè ñáðîñèòü íà æåñòêèé äèñê ôîòîãðàôèè ñ öèôðîâîé
êàìåðû, ïîäêëþ÷èòå åå ê USB-ïîðòó êîìïüþòåðà. Çàòåì çàïóñòèòå ïðîãðàììó
gtkam. Îíà ïðîâåäåò ñêàíèðîâàíèå âñåõ USB-ïîðòîâ, è åñëè ïîäêëþ÷åííàÿ êàìå-
ðà ñîâìåñòèìà ñ ýòîé ïðîãðàììîé, GtKam îïîçíàåò åå. Â ëåâîé ïàíåëè ïðîãðàì-
ìû ìîæíî áóäåò íàéòè ïóíêò, ñîîòâåòñòâóþùèé âàøåé êàìåðå. Âûáèðàÿ ïàïêè
ñ ôîòîãðàôèÿìè â ëåâîé ïàíåëè, âû ìîæåòå ïðîñìàòðèâàòü èõ ñîäåðæèìîå â
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3 Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

ïðàâîé. Ïðè ïîìîùè ìåíþ ìîæíî âûáðàòü íóæíûå äåéñòâèÿ ñ ôîòîãðàôèÿìè.
Ñêàíèðîâàíèå â Linux òîæå îñóùåñòâëÿåòñÿ äîâîëüíî ïðîñòî: ïîäêëþ÷èòå

ê USB-ïîðòó ñâîé ñêàííåð. Çàòåì çàïóñòèòå ïðîãðàììó xsane. Åñëè âàø ñêàí-
íåð ïîääåðæèâàåòñÿ ïðîãðàììîé, îòêðîåòñÿ îêíî ïàðàìåòðîâ ñêàíèðîâàíèÿ è
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà îòñêàíèðîâàííîãî. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû, êàê è
èíòåðôåéñ GtKam, äîñòàòî÷íî èíòóèòèâíûé, ò.å. äîñòàòî÷íî ïîâåðõíîñòíîãî
çíàêîìñòâà ñ ðàáîòîé â ãðàôè÷åñêèõ èíòåðôåéñàõ ïîëüçîâàòåëÿ, ÷òîáû îñó-
ùåñòâëÿòü ïðîñòåéøèå îïåðàöèè â ýòèõ ïðîãðàììàõ.

3 Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

Â òåêñòîâûõ ðåäàêòîðàõ èìååòñÿ ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé, óñêîðÿ-
þùèõ è îáëåã÷àþùèõ ðàáîòó ñ òåêñòàìè:
• ðàññòàíîâêà ïåðåíîñîâ;
• èçìåíåíèå ìàñøòàáà ïðîñìîòðà äîêóìåíòà;
• àâòîìàòè÷åñêàÿ íóìåðàöèÿ ñòðàíèö;
• ñîçäàíèå ãðàíèö âîêðóã òåêñòà è ñòðàíèö;
• ðàçðàáîòêà ñâîåãî ñòèëÿ è èñïîëüçîâàíèå åãî â äàëüíåéøåì äëÿ áûñòðîãî
ôîðìàòèðîâàíèÿ òåêñòà;
• ïîääåðæêà íåñêîëüêèõ ñëîâàðåé äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè íàïèñàíèÿ;
• ðàáîòà ñ ìàêðîñàìè;
• ïîääåðæêà íåñêîëüêèõ îêîí;
• óäîáíàÿ ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà;
• ïðîâåðêà îðôîãðàôèè, ãðàììàòèêè è ñèíòàêñèñà;
• íàñòðîéêà ïàíåëåé èíñòðóìåíòîâ (äîáàâëåíèå è óäàëåíèå êíîïîê è êî-
ìàíä);
• âîçìîæíîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà ïåðåä ïå÷àòüþ;
• íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ñòðàíèöû è ïîääåðæêà íåñòàíäàðòíûõ ôîðìàòîâ
áóìàãè;
• âñòàâêà â òåêñò ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ.
Â Linux åñòü ìíîãî ðàçíûõ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ: îò ïðèìèòèâíûõ âðîäå

gedit äî ñëîæíûõ, êàê Open O�ce (ÎÎ). Gedit ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàáîðà ïðî-
ñòûõ òåêñòîâ, êîòîðûì íå íóæíî ñîäåðæàòü ñëîæíîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ è ò.ï.
(íàïðèìåð, êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì).

OO � ñëîæíàÿ îôèñíàÿ ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ íàáîðà, ðåäàêòèðî-
âàíèÿ è ôîðìàòèðîâàíèÿ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ ëþáîé ñëîæíîñòè. Êîíå÷íî,
ïðè ïîìîùè ýòîé ïðîãðàììû íåëüçÿ ñîçäàâàòü ïðîôåññèîíàëüíûå òåêñòîâûå
äîêóìåíòû äëÿ ïå÷àòè â òèïîãðàôèè (òàêèå äîêóìåíòû íàáèðàþò â ñïåöèàëü-
íûõ òèïîãðàôñêèõ ñèñòåìàõ � TEX, LATEX), íî äëÿ îôèñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
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3.1 Çíàêîìñòâî ñ Open O�ce Writer

ÎÎ ïîäõîäèò êàê íåëüçÿ ëó÷øå.
Ïîìèìî òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ Open O�ce ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ýëåêòðîí-

íûå òàáëèöû, ïðåçåíòàöèè, âåêòîðíûå ðèñóíêè è äèàãðàììû, äîêóìåíòû html,
ñëîæíûå ñîñòàâíûå äîêóìåíòû, ôîðìóëû, íàêëåéêè, âèçèòíûå êàðòî÷êè, ïèñü-
ìà, áàçû äàííûõ.

3.1 Çíàêîìñòâî ñ Open O�ce Writer

3.1.1 Çàïóñê Open O�ce Writer

Çàéäèòå â Ê-ìåíþ è âûáåðèòå èç ïîäìåíþ ¾Îôèñ¿ → ¾Open O�ce.org¿ ïóíêò
¾Writer¿. Çàïóñòèòñÿ òåêñòîâûé ðåäàêòîð Open O�ce Writer.

Â îòêðûòîì ðåäàêòîðå âñåãäà îòîáðàæàþòñÿ äâå ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ: ¾Ñòàí-
äàðòíàÿ¿ è ¾Ôîðìàòèðîâàíèå¿. Ïàíåëè ñîäåðæàò êíîïêè ðåäàêòèðîâàíèÿ è
ôîðìàòèðîâàíèÿ òåêñòà, à òàêæå âûïàäàþùèå ñïèñêè, â êîòîðûõ ìîæíî âû-
áðàòü ñòèëü òåêñòà, åãî ãàðíèòóðó (øðèôò) è ðàçìåð. Äëÿ ïðîñìîòðà îïèñàíèÿ
ïóíêòîâ ïàíåëè íóæíî íàâåñòè íà íèõ êóðñîð ìûøè, íå íàæèìàÿ íèêàêèõ êëà-
âèø. ×åðåç íåáîëüøîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïîä êóðñîðîì çàãîðèòñÿ îïèñàíèå
äàííîé êíîïêè èëè ñïèñêà.

×òîáû äîáàâèòü èëè óäàëèòü ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçóåòñÿ ìåíþ ¾Âèä¿
→ ¾Ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ¿.

Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ âîïðîñîâ ïî íàæàòèþ êíîïêè <F1> ïîÿâëÿåòñÿ îê-
íî ïîìîùè, ãäå ìîæíî íàéòè îïèñàíèÿ è ñîâåòû. Êðîìå òîãî, â íîâûõ âåðñèÿõ
îôèñíûõ ïàêåòîâ ñóùåñòâóåò ò.í. ¾Ïîìîùíèê¿, äàþùèé ñîâåòû â ïðîöåññå ðà-
áîòû.

Íà ðèñ. 8 èçîáðàæåíî îêíî ïðîãðàììû ñ íàïèñàííûì â íåì òåêñòîì.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Îçíàêîìüòåñü ñ ìåíþ è ïàíåëÿìè èíñòðóìåíòîâ. Ñîõðàíèòå ñðàçó ïóñòîé äîêó-
ìåíò â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå, ÷òîáû íå ïîòåðÿòü íàáðàííûé òåêñò â ñëó÷àå ñáîÿ
êîìïüþòåðà (êàæäûå 15 ìèíóò OO Writer àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿåò äîêóìåíò).

I Ñîõðàíèòü äîêóìåíò ìîæíî, ïî êðàéíåé ìåðå, òðåìÿ ñïîñîáàìè: âî-ïåðâûõ,
ñàìûé ïðîñòîé � íàæàòü <Ctrl> + <S>; âî-âòîðûõ � ùåëêíóòü ïî
çíà÷êó äèñêåòû íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ; à â-òðåòüèõ � âûáðàâ èç ìåíþ
¾Ôàéë¿ ïóíêò ¾Ñîõðàíèòü¿. J

3.1.2 Íàâèãàöèÿ ïî òåêñòó

Ïîä íàâèãàöèåé ïîíèìàþò ïåðåìåùåíèå êóðñîðà âíóòðè òåêñòà. Äëÿ íàâèãàöèè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîëåñî ìûøè, ïðîêðó÷èâàþùåå äîêóìåíò ïîñòðî÷íî; ïîë-
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3 Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

Ðèñ. 8: Îêíî ïðîãðàììû Open O�ce Writer.

çóíîê íàâèãàöèè, ðàñïîëîæåííûé ñïðàâà îò îêíà ââîäà òåêñòà (óõâàòèâøèñü çà
íåãî ìûøüþ); èëè æå êëàâèøè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðîêðó÷èâàÿ òåêñò ïðè ïîìîùè ìûøè, äëÿ ïåðå-
ìåùåíèÿ êóðñîðà â íóæíîå ïîëîæåíèå ñëåäóåò ùåëêíóòü â ýòîì ìåñòå ëåâîé
êëàâèøåé ìûøè.

Êëàâèàòóðíàÿ íàâèãàöèÿ èñïîëüçóåò ñëåäóþùèå êëàâèøè. Êëàâèøè óïðàâ-
ëåíèÿ êóðñîðîì ïîçâîëÿþò ïåðåìåùàòüñÿ íà îäíó ñòðîêó ââåðõ èëè âíèç, èëè
íà îäèí ñèìâîë âëåâî èëè âïðàâî. Êëàâèøè <Page Up> è <Page Down> ïåðå-
ìåùàþò êóðñîð íà ñòðàíèöó ââåðõ è âíèç, ñîîòâåòñòâåííî. Êëàâèøè <Home>
è <End> ïåðåìåùàþò êóðñîð â íà÷àëî èëè êîíåö ñòðîêè, ñîîòâåòñòâåííî.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü êëàâèøè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì ñ íàæàòîé êëàâèøåé
<Ctrl>. Òîãäà êóðñîð ïåðåìåùàåòñÿ âëåâî èëè âïðàâî íà îäíî ñëîâî, à êëàâè-
øè <Page Up> è <Page Down> ïåðåìåùàþò åãî â íà÷àëî è êîíåö äîêóìåíòà,
ñîîòâåòñòâåííî.

3.1.3 Ìåòîäû ââîäà òåêñòà

Ñóùåñòâóåò äâà ðåæèìà ââîäà òåêñòà: âñòàâêà (ÂÑÒ) è çàìåíà (ÇÀÌ), êî-
òîðûå îòîáðàæàþòñÿ â ñòðîêå ñòàòóñà ïðîãðàììû (âíèçó îêíà). Ïåðåêëþ÷åíèå
ìåæäó ðåæèìàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ êëàâèøåé <Insert>. Ïî óìîë÷àíèþ äåéñòâó-
åò ðåæèì âñòàâêè, êîãäà íîâûå ñèìâîëû ïðè ââîäå ¾ðàçäâèãàþò¿ ñòàðûå. Â
ðåæèìå çàìåíû íîâûå ñèìâîëû çàìåíÿþò ñèìâîëû, ðàñïîëîæåííûå ñïðàâà îò
êóðñîðà.
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3.1 Çíàêîìñòâî ñ Open O�ce Writer

Óäîáíàÿ ôóíêöèÿ Open O�ce � àâòîäîïîëíåíèå: ïðè ââîäå äëèííûõ ñëîâ
Open O�ce ïðåäëàãàåò èõ îêîí÷àíèå. Åñëè îíî âàñ óñòðàèâàåò, íóæíî íàæàòü
êëàâèøó <Enter>. Ïàðàìåòðû àâòîäîïîëíåíèÿ, òàêæå êàê è ìíîãèå äðóãèå,
ìîæíî íàñòðîèòü â ñâîéñòâàõ Open O�ce.

Óäàëåíèå òåêñòà îñóùåñòâëÿåòñÿ êëàâèøàìè <Backspace> (îíà óäàëÿåò
ñèìâîë, ðàñïîëîæåííûé ñëåâà îò êóðñîðà) è <Delete> (óäàëÿåòñÿ ñèìâîë ñïðà-
âà). Êðîìå òîãî, ìîæíî âûäåëèòü ìûøüþ èëè ïðè ïîìîùè êëàâèàòóðû (óäåð-
æèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó <Shift> è ïåðåìåùàÿ êóðñîð) ôðàãìåíò òåêñòà è óäà-
ëèòü åãî âåñü, íàæàâ <Delete> èëè <Backspace>.

Èíîãäà áûâàåò íåîáõîäèìî ñêîïèðîâàòü èëè ïåðåìåñòèòü ôðàãìåíò òåêñòà â
äðóãóþ ÷àñòü äîêóìåíòà èëè â äðóãîé äîêóìåíò. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûäå-
ëèòü íóæíûé ôðàãìåíò, à çàòåì ñêîïèðîâàòü åãî â áóôåð îáìåíà. Â Linux ñó-
ùåñòâóåò äâà áóôåðà îáìåíà: â ïåðâûé àâòîìàòè÷åñêè ïîìåùàåòñÿ âûäåëåííûé
ìûøüþ òåêñò. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âñòàâèòü ýòîò òåêñò â äðóãîå ìåñòî, íåîáõîäèìî
íàæàòü ñðåäíþþ êëàâèøó ìûøè (êîëåñî). Îäíàêî, òàêîé ñïîñîá íåóäîáåí,
åñëè âûäåëåííûé ôðàãìåíò íåîáõîäèìî âñòàâëÿòü íåñêîëüêî ðàç. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóåòñÿ âòîðîé áóôåð îáìåíà. ×òîáû ïîìåñòèòü â íåãî âûäåëåííûé ôðàã-
ìåíò, íàæìèòå ñî÷åòàíèå <Ctrl> + <C>. ×òîáû âûðåçàòü ôðàãìåíò â áóôåð
îáìåíà, íàæìèòå <Ctrl> + <X>. Çàòåì óñòàíîâèòå êóðñîð â ïîçèöèþ, êóäà
âû õîòèòå âñòàâèòü ýòîò ôðàãìåíò, è íàæìèòå <Ctrl> + <V>. Ñîäåðæèìîå
âòîðîãî áóôåðà îñòàåòñÿ â íåì äî òåõ ïîð, ïîêà âû íå ïîìåñòèòå â íåãî íîâóþ
èíôîðìàöèþ.

3.1.4 Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà

Ïðè ââîäå òåêñòà áûâàåò íåîáõîäèìî çàäàòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû îòîáðàæåíèÿ
ñèìâîëîâ: æèðíûé, êóðñèâ, ïîä÷åðêíóòûé. Äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü êíîï-
êèÆ, Ê è Ï ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ, ëèáî íàæàâ êëàâèøó <Ctrl> è, íå îòïóñêàÿ
åå, <B> äëÿ æèðíîãî, <U> äëÿ ïîä÷åðêíóòîãî è <I> äëÿ êóðñèâíîãî òåêñòà.
Âåðíóòü îáðàòíî íîðìàëüíîå íà÷åðòàíèå ìîæíî, åùå ðàç íàæàâ ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ êíîïêó, èëè ñî÷åòàíèå êëàâèø.

Ïîìèìî èçìåíåíèÿ ñïîñîáà íà÷åðòàíèÿ âû ìîæåòå èçìåíÿòü ãàðíèòóðó (îòîá-
ðàæàåìûé øðèôò) òåêñòà, åãî ðàçìåð è öâåò. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóéòå ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ýëåìåíòû ïàíåëåé èíñòðóìåíòîâ.

Ïîìèìî ñèìâîëîâ, ñóùåñòâóåò áîëåå êðóïíàÿ åäèíèöà èçìåðåíèÿ îáúåìà â
òåêñòîâîì äîêóìåíòå � àáçàö. Ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöåâ çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæ-
íîñòè çàäàíèÿ ìåæñòðî÷íîãî èíòåðâàëà (Open O�ce ïðåäëàãàåò òðè ðàçìåðà:
åäèíè÷íûé, ïîëóòîðíûé è äâîéíîé, íî èç ìåíþ ¾Ôàéë¿ → ¾Àáçàö¿ ìîæíî âû-
áðàòü è äðóãèå èíòåðâàëû); âåëè÷èíû àáçàöíîãî îòñòóïà; âûðàâíèâàíèÿ (ïî
ëåâîìó êðàþ, ïî ïðàâîìó êðàþ, ïî ñåðåäèíå èëè ïî øèðèíå).
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3 Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

3.1.5 Îòêðûòèå è ñîõðàíåíèå äîêóìåíòîâ

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ äîêóìåíòà ùåëêíèòå èçîáðàæåíèå äèñêåòêè íà ïàíåëè èíñòðó-
ìåíòîâ, âûáåðèòå èç ìåíþ ¾Ôàéë¿ ïóíêò ¾Ñîõðàíèòü¿, èëè æå íàæìèòå ñî÷å-
òàíèå êëàâèø <Ctrl> + <S>. Åñëè äîêóìåíò ñîõðàíÿåòñÿ ïåðâûé ðàç, ïîÿâèòñÿ
äèàëîãîâîå îêíî, â êîòîðîì íåîáõîäèìî âûáðàòü ïóòü ê ñîõðàíÿåìîìó ôàéëó è
ââåñòè åãî èìÿ.

Îòêðûòü äîêóìåíò ìîæíî âûáðàâ èç ìåíþ ¾Ôàéë¿ ïóêíêò ¾Îòêðûòü¿, ùåëê-
íóâ ïî èêîíêå ñ èçîáðàæåíèåì îòêðûòîé ïàïêè, ëèáî æå íàæàâ ñî÷åòàíèå <Ctrl>
+ <O>.

Åñëè ôàéë òðåáóåòñÿ ñîõðàíèòü â äðóãîì ôîðìàòå (íàïðèìåð, â ôîðìàòå
MS-Word), èñïîëüçóåòñÿ ïóíêò ìåíþ ¾Ôàéë¿ → ¾Ñîõðàíèòü êàê¿.

3.2 Ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Íàáåðèòå òåêñò:

ß íàáèðàþ ýòîò òåêñò íå òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü îöåíêó.
Ýòî, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî ìíå ñàìîìó. ß õî÷ó íàó÷èòüñÿ ðà-

áîòàòü ñ êîìïüþòåðîì íå íà óðîâíå ðÿäîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðî-
ãî ïðîãðàììèñòû ñíèñõîäèòåëüíî íàçûâàþò ëàìåðîì, à íà óðîâíå
ïðîäâèíóòîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ èìåþò îãðîìíåéøåå çíà÷åíèå: ÿ ñìîãó
îñâîèòü ðàçëè÷íûå ïðîãðàììû, êîòîðûå ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ ìíå â
äàëüíåéøåé æèçíè íå òîëüêî íà ðàáîòå, íî è äîìà.Âåäü â íàøå âðåìÿ
î÷åíü òÿæåëî ïðåäñòàâèòü ñåáå ÷åëîâåêà, íèêîèì îáðàçîì íå îòíîñÿùèìñÿ ê

èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå.

Âûïîëíåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé íîñèò õàðàêòåð ñàìîîáó÷åíèÿ. ß
ñàì ïîñòèãàþ îñíîâû ðàáîòû ñ ÏÊ, ïðåïîäàâàòåëü æå âûïîëíÿåò ðîëü

êîíñóëüòàíòà â ñëó÷àå, êîãäà ÷òî-òî ìíå íå ïîíÿòíî. Íî ñòîèò
çàìåòèòü, ÷òî ÿ ó÷óñü âñå ëó÷øå è ëó÷øå, è âñå ðåæå ïðîøó

ïîäñêàçàòü ìíå, ÊÀÊ ÂÛÏÎËÍÈÒÜ ÒÓ ÈËÈ ÈÍÓÞ ÎÏÅÐÀÖÈÞa.

aÍàïðèìåð, ÿ óæå çíàþ êàê âñòàâëÿòü ñíîñêè

I Êåãëü (ðàçìåð ñèìâîëîâ), à òàêæå ãàðíèòóðó (âèä øðèôòà) ìîæíî çà-
äàòü, èçìåíÿÿ çíà÷åíèÿ â âûïàäàþùèõ ñïèñêàõ íà ïàíåëè èíñòðóìåí-
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3.2 Ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà

òîâ. Íà÷åðòàíèå ñèìâîëîâ ìîæíî èçìåíèòü ëèáî íàæàâ êíîïêè ¾Æ¿,
¾Ê¿, ¾Ï¿ íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ, ëèáî ñî÷åòàíèÿ êëàâèø: <Ctrl> +

<B>, <Ctrl> + <I>, <Ctrl + U> ñîîòâåòñòâåííî äëÿ æèðíîãî, êóðñèâ-
íîãî èëè ïîä÷åðêíóòîãî íà÷åðòàíèÿ. J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ñäåëàéòå íàäïèñü, èñïîëüçóþùóþ íèæíèå è âåðõíèå èíäåêñû, ñïåöñèìâîëû,
íàïðèìåð, Xk

i =
∑

Xk
ij · yi.

I Äëÿ òîãî, ÷òîáû ââåäåííûé ñèìâîë áûë âåðõíèì èëè íèæíèì èíäåêñîì,
íåîáõîäèìî âûäåëèòü åãî è â êîíòåêñòíîì ìåíþ (ïî íàæàòèþ ïðàâîé
êíîïêè ìûøè) âûáðàòü ïóíêò ¾Ôîðìàò ⇒ Ñèìâîë¿, ãäå ïîìåòèòü íóæ-
íûé àòðèáóò ñèìâîëà. Âòîðîé ñïîñîá � âûäåëèòü ñèìâîë è ùåëêíóòü íà
ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ êíîïêó ¾Âåðõíèé èíäåêñ¿ èëè ¾Íèæíèé èíäåêñ¿. J

3.2.1 Èñïîëüçîâàíèå ñòèëåé â äîêóìåíòå

Áîëüøîå óäîáñòâî ïðåäñòàâëÿþò ñòèëè, ïîçâîëÿþùèå óïðîñòèòü ïðîöåññ ôîð-
ìàòèðîâàíèÿ äîêóìåíòà. ×òîáû ïðèìåíèòü ê òåêñòó òîò èëè èíîé ñòèëü, íåîá-
õîäèìî âûáðàòü ýòîò ñòèëü èç âûïàäàþùåãî ìåíþ ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ, ëèáî
èç îêíà ¾Ñòèëè¿, ïîÿâëÿþùåãîñÿ ïðè íàæàòèè <F11>.

Îñíîâíûì ñòèëåì äîêóìåíòà ÿâëÿåòñÿ ¾Îñíîâíîé¿ (èëè ¾Áàçîâûé¿). Òàêæå
ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå ñòèëè äëÿ ñîäåðæèìîãî òàáëèö, çàãîëîâêîâ, ïåðå÷íåé
è ò.ï. Èçìåíÿÿ îïðåäåëåííûé ñòèëü, âû ñðàçó æå èçìåíÿåòå îòîáðàæåíèå âñåãî
òåêñòà, èìåþùåãî òàêîé æå ñòèëü.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Ñîçäàéòå ñòèëü íà îñíîâå ñòèëÿ ¾Îñíîâíîé¿ ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè:

• Êåãëü (ðàçìåð øðèôòà) � 14 ïò;
• Ïåðâàÿ ñòðîêà � ñ îòñòóïîì 1 ñì;
• Îòñòóïû ñëåâà è ñïðàâà � 0 ñì;
• Âûðàâíèâàíèå � ¾Ïî øèðèíå¿.
• Ãàðíèòóðà � ¾Urw Bookman¿

Äàéòå ñòèëþ íàçâàíèå ¾Ìîé ñòèëü¿.
Òàêèì æå îáðàçîì íà îñíîâå ñòèëÿ ¾Çàãîëîâîê 1¿ è ¾Çàãîëîâîê 2¿ ñîçäàéòå
ñâîè ñîáñòâåííûå ñòèëè çàãîëîâêîâ 1-ãî è 2-ãî óðîâíÿ.
Âûðàâíèâàíèå îáîèõ óðîâíåé çàãîëîâêîâ ñîçäàéòå ïî öåíòðó, ãàðíèòóðà � ¾Urw
Bookman¿, êåãëü ó çàãîëîâêà 1-ãî óðîâíÿ � 30pt, ó çàãîëîâêà 2-ãî óðîâíÿ �
20pt. Çàãîëîâîê 1-ãî óðîâíÿ ñäåëàéòå æèðíûì, à 2-ãî � êóðñèâíûì. Äî è ïîñëå
çàãîëîâêîâ îñòàâüòå ïðîñòðàíñòâî, ðàâíîå êåãëþ çàãîëîâêîâ.
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3 Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

(ïðîäîëæåíèå çàäàíèÿ 4)

Íàçîâèòå çàãîëîâêè ¾Óðîâåíü 1¿ è ¾Óðîâåíü 2¿.
Ïåðåä íàáðàííûì äî ýòîãî òåêñòîì ñîçäàéòå çàãîëîâîê 1-ãî óðîâíÿ: ¾Ïðàêòè÷å-
ñêàÿ ðàáîòà 1¿, çàòåì, ñëåäîì çà íèì � çàãîëîâîê 2-ãî óðîâíÿ: ¾Ôîðìàòèðîâàíèå
òåêñòà¿. Âåñü îñòàëüíîé òåêñò îôîðìèòå â ñòèëå ¾Ìîé ñòèëü¿.

3.2.2 Òàáëèöû

Âûïîëíèòå çàäàíèå 5:
Íà÷íèòå çàäàíèå ñ íîâîé ñòðàíèöû. Äëÿ ýòîãî âñòàâüòå â äîêóìåíò ðàçðûâ
ñòðàíèöû.
Íàáåðèòå ñòèëåì ¾Óðîâåíü 2¿ çàãîëîâîê ¾Ôîðìàòèðîâàíèå òàáëèö¿.
Ñîçäàéòå è çàïîëíèòå òàáëèöó � ÷àñòü ðàñïèñàíèÿ âàøèõ çàíÿòèé. Äëÿ ýòîãî
â ìåíþ ¾Âñòàâèòü¿ âûáåðèòå ïóíêò ¾Òàáëèöà¿. Ïîÿâèòñÿ îêíî, èçîáðàæåííîå
íà ðèñ. 9.
¾Èìÿ òàáëèöû¿ � íåîáÿçàòåëüíîå ïîëå. Â ïîëå ¾Ðàçìåð òàáëèöû¿ óñòàíîâèòå
êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ � 6, êîëè÷åñòâî ñòðîê � 9. Ïîëå ¾Âåðõíèé êîëîíòèòóë¿
íåîáõîäèìî îòìåòèòü ãàëî÷êîé, åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû çàãîëîâîê òàáëèöû âû-
äåëÿëñÿ æèðíûì øðèôòîì. Ïîëå ¾Ïîâòîðÿòü âåðõíèé êîëîíòèòóë¿ îòìåòüòå,
åñëè òàáëèöà áóäåò ïåðåíîñèòüñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó, ÷òîáû çàãîëîâîê ïî-
âòîðÿëñÿ. Ïîëå ¾Íå ðàçáèâàòü òàáëèöó¿ ñëåäóåò îòìåòèòü, åñëè âû íå õîòèòå,
÷òîáû îíà ïåðåíîñèëàñü ìåæäó ñòðàíèöàìè. Åñëè ñíÿòü îòìåòêó ñ ïîëÿ ¾Îá-
ðàìëåíèå¿, òàáëèöà ñîçäàñòñÿ ñ ïðîçðà÷íûìè ãðàíèöàìè.

I Ðàçðûâ ñòðàíèöû ìîæíî ñîçäàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè: ëèáî âûáðàâ èç ìåíþ
¾Âñòàâêà¿ ïóíêò ¾Ðàçðûâ¿ → ¾Ðàçðûâ ñòðàíèöû¿, ëèáî íàæàâ ñî÷åòà-
íèå êëàâèø <Ctrl> + <Enter>. J

�ïàðû Ïîíåäåëüíèê Âòîðíèê Ñðåäà ×åòâåðã Ïÿòíèöà

1 ìàòåìàòèêà � ôèçèêà � ðóñ. ÿçûê

2 õèìèÿ òåõíîëîãèÿ ñïåöïðåäìåòû � ôèçèêà

3 èíôîðìàòèêà ñïåöïðåäìåòû ñïåöïðåäìåòû � ëèòåðàòóðà

4 áèîëîãèÿ � õèìèÿ � ýêîëîãèÿ

5 � � � èíôîðìàòèêà �

6 ôèçèêà

7 ðóñ. ÿçûê

8 ëèòåðàòóðà

I Äëÿ îáúåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ ÿ÷ååê âûäåëèòå èõ, ùåëêíèòå âíóòðè âûäå-
ëåíèÿ ïðàâîé êíîïêîé ìûøè, èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ¾ß÷åéêà¿→
¾Îáúåäèíèòü¿. Àíàëîãè÷íî, ÷òîáû ðàçáèòü ÿ÷åéêó íà íåñêîëüêî, âûáå-
ðèòå ïóíêò ¾Ðàçáèòü¿. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçìåíèòü âèä ãðàíèö òàáëèöû,
âûäåëèòå ÿ÷åéêè, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî ñìåíèòü îáðàìëåíèå, èç êîí-
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3.2 Ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà

òåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ¾Òàáëèöà¿. Íà ïîÿâèâøåìñÿ îêíå îòêðîéòå
âêëàäêó ¾Îáðàìëåíèå¿. Çäåñü ìîæíî íàñòðîèòü òîëùèíó ëèíèè â âû-
áðàííûõ ÿ÷åéêàõ è åå ïîëîæåíèå (ùåëêíèòå â íóæíîì ìåñòå íà ñõåìå,
ðàñïîëîæåííîé â ëåâîé ÷àñòè îêíà). J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 6:
Ñîçäàéòå òàáëèöó:

Ðàñïèñàíèå äåæóðñòâà

Âðåìÿ Ïîíåäåëüíèê Âòîðíèê Ñðåäà ×åòâåðã Ïÿòíèöà

8.00 � 10.00 Ñàâåëüåâ À.Â. Èâàíîâ Á.Ï. Ïåòðîâ Ã.À. Æóêîâ Ñ.Â. Êóçíåöîâ À.À.

10.00 � 12.30 Èâàíîâ Á.Ï. Ïåòðîâ Ã.À. Ñàâåëüåâ À.Â. Êóçíåöîâ À.À. Æóêîâ Ñ.Â.

12.30 �13.30 Ïåðåðûâ

13.30 � 15.00 Ïåòðîâ Ã.À. Æóêîâ Ñ.Â. Êóçíåöîâ À.À. Ñàâåëüåâ À.Â. Èâàíîâ Á.Ï.

15.00 � 17.00 Æóêîâ Ñ.Â. Êóçíåöîâ À.À. Èâàíîâ Á.Ï. Ïåòðîâ Ã.À. Ñàâåëüåâ À.Â.

Ðèñ. 9: Îêíî ¾Âñòàâèòü òàáëèöó¿.

×òîáû çàäàòü êàêîå-òî âûðàâíèâàíèå â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû íåîáõîäèìî âûäå-
ëèòü ýòè ÿ÷åéêè, à çàòåì íàæàòü íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ êíîïêó, ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ æåëàåìîìó òèïó âûðàâíèâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ìîæíî íàæàòü íà âûäåëåíèè
ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáðàòü íóæíûé òèï âûðàâíè-
âàíèÿ.

I Ñëîæíûå ãðàíèöû ìîæíî ïîëó÷èòü, âûäåëèâ íóæíûå ÿ÷åéêè, è ùåëê-
íóâ âíóòðè íèõ ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè. Èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå
ïóíêò ¾Òàáëèöà¿, â îòêðûâøåìñÿ îêíå âûáåðèòå ¾Îáðàìëåíèå¿. Ñëåâà
ðàñïîëàãàåòñÿ ìàêåò ÿ÷åéêè. Ùåëêíèòå ïî òîìó êðàþ ìàêåòà, ó êîòîðîãî
âû õîòèòå èçìåíèòü òèï ëèíèè. Çàòåì âûáåðèòå èç âûïàäàþùåãî ñïèñêà
íóæíûé òèï ëèíèé (èëè ¾Íåò ëèíèé¿, åñëè õîòèòå ñäåëàòü ëèíèþ íåâè-
äèìîé). Íàæìèòå ÎÊ. J

3.2.3 Êîëîíòèòóëû

Êîëîíòèòóëû � ýëåìåíòû, ðàñïîëàãàþùèåñÿ â ñàìîé âåðõíåé è ñàìîé íèæíåé
÷àñòÿõ ñòðàíèöû. Îáû÷íî â êîëîíòèòóëû çàíîñèòñÿ òàêàÿ èíôîðìàöèÿ, êàê
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íîìåðà ñòðàíèö, íàçâàíèÿ ðàçäåëîâ, ñâåäåíèÿ îá àâòîðå, íàçâàíèå êíèãè.
Êîëîíòèòóëû îòîáðàæàþòñÿ íà êàæäîé ñòðàíèöå, îäíàêî, ìîæíî íàñòðîèòü

èõ ïîâåäåíèå òàê, ÷òîáû îíè íå îòîáðàæàëèñü íà ïåðâûõ íåñêîëüêèõ ñòðàíèöàõ
(ãäå îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ òèòóëüíûé ëèñò è, íàïðèìåð, îãëàâëåíèå).

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîëîíòèòóëû è â äðóãèõ öåëÿõ. Íàïðèìåð, âû õîòèòå,
÷òîáû íà êàæäîé ñòðàíèöå ó âàñ îòîáðàæàëàñü ÷åðòåæíàÿ ðàìêà. Äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî ñîçäàòü â íèæíåì êîëîíòèòóëå òàáëèöó, êîòîðàÿ áóäåò òàêæå âû-
õîäèòü è íà îñíîâíîé òåêñò. Â êëåòêó ¾ñòðàíèöà¿ ðàìêè ìîæíî çàíåñòè ïîëå
¾íîìåð ñòðàíèöû¿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé íóìåðàöèè.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 7:
Äîáàâüòå â äîêóìåíò âåðõíèé è íèæíèé êîëîíòèòóë (¾Âñòàâèòü¿ →
¾Âåðõíèé/Íèæíèé êîëîíòèòóë¿ → ¾Îáû÷íûé¿). Íà âåðõíåì êîëîíòèòóëå
îòîáðàçèòå îáùåå êîëè÷åñòâî ñòðàíèö äîêóìåíòà (¾Âñòàâèòü¿ → ¾Ïîëÿ¿ →
¾Êîëè÷åñòâî ñòðàíèö¿), íà íèæíåì � íîìåð ñòðàíèöû (àíàëîãè÷íî ïðåäûäó-
ùåìó).
Îòðåäàêòèðóéòå äîêóìåíò, çàäàâ ðàçìåð ëåâîãî ïîëÿ 2.5 ñì, îñòàëüíûõ � ïî
1 ñì. Íà êîëîíòèòóëû îòâåäèòå ïî 1.5 ñì. Äëÿ ýòîãî â ìåíþ ¾Ôîðìàò¿ àêòèâè-
ðóéòå ïóíêò ¾Ñòðàíèöà¿.

3.3 Àâòîìàòè÷åñêèå ýëåìåíòû

3.3.1 Èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòè÷åñêèõ ñïèñêîâ

Âûïîëíèòå çàäàíèå 8:
Ñîçäàéòå ñïèñîê, ñîäåðæàùèé íåñêîëüêî óðîâíåé. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñïèñêîâ ñóùå-
ñòâóþò êíîïêè . Ëåâàÿ � äëÿ ñîçäàíèÿ íóìåðîâàííîãî ñïèñêà, ïðàâàÿ �
ìàðêèðîâàííîãî.
Èñïîëüçóéòå ðàçëè÷íûå ñòèëè.

Ïîñëå ââîäà êàæäîãî ýëåìåíòà ñïèñêà íàæèìàéòå <Enter>. Òîãäà àâòîìàòè÷å-
ñêè áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ ñ÷åò÷èê òåêóùåãî óðîâíÿ ñïèñêà.

Ìåíÿòü óðîâåíü ñïèñêà ìîæíî êëàâèøåé TAB èëè shift+TAB. Êðîìå òîãî,
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêàìè èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ñïèñêà ïàíåëè èíñòðóìåí-
òîâ ¾Ñïèñîê¿.

I Äëÿ èçìåíåíèÿ ñòèëÿ ñïèñêà èç ìåíþ ¾Ôîðìàò¿ â âåðõíåé ÷àñòè îêíà âû-
áåðèòå ïóíêò ¾Íóìåðàöèÿ è ìàðêèðîâêà¿. Íà âêëàäêå ¾Íàñòðîéêè¿ ïî-
ÿâèâøåãîñÿ îêíà ìîæíî íàñòðîèòü ñòèëü ìíîãîóðîâíåâîãî ñïèñêà. Âûáå-
ðèòå èç ñïèñêà ñëåâà íîìåð óðîâíÿ, â ñòèëÿõ ¾Íóìåðàöèÿ¿, ¾Ñòèëü ñèì-
âîëà¿ è, åñëè íóæíî, ¾Ñèìâîëû¿ âûáåðèòå îôîðìëåíèå äàííîãî óðîâíÿ.
Íà âêëàäêå ¾Ïîëîæåíèå¿ ìîæíî íàñòðîèòü îòñòóïû îò êðàÿ ñòðàíèöû
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3.3 Àâòîìàòè÷åñêèå ýëåìåíòû

äî íà÷àëà ìàðêåðà è îò ìàðêåðà äî òåêñòà (ñì. ðèñ. 10). Çàòåì íàæìèòå
¾OK¿. J

Ïðèìåð:
Æèâîòíûå:

1. Äîìàøíèå:

1. ãðûçóíû

• ìûøü

• êðûñà

2. õèùíèêè

• ñîáàêà

• êîøêà

2. Äèêèå:

1. ìëåêîïèòàþùèå

• êåíãóðó

• äåëüôèí

2. çåìíîâîäíûå

• êðîêîäèë

• ÷åðåïàõà

Ðèñ. 10: Èçìåíåíèå ñòèëÿ ñïèñêà, âíåøíèé âèä ñïèñêà ïîñëå èçìåíåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 9:
Òåïåðü ïîñòðîéòå åùå îäèí ñïèñîê. Îáðàçåö � äàëåå. Çäåñü íåîáõîäèìî ïðîïóñ-
êàòü íåêîòîðûå óðîâíè ñïèñêà.

Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû:

1. Êèñëîòû:
1. Íåîðãàíè÷åñêèå
• ñîëÿíàÿ1

1øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â íàðîäíîì õîçÿéñòâå
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• ñåðíàÿ
2. Îðãàíè÷åñêèå
• àñêîðáèíîâàÿ2
• óêñóñíàÿ3

2. Ùåëî÷è:
• åäêèé íàòð
• åäêîå êàëè

3. Íåéòðàëüíûå âåùåñòâà
1. Ðàñòâîðèòåëè
• âîäà
• ýòàíîë

3.3.2 Ñíîñêè

Âûïîëíèòå çàäàíèå 10:
Äîáàâüòå ê íåêîòîðûì ýëåìåíòàì àâòîìàòè÷åñêèå ñíîñêè4.

×òîáû âñòàâèòü ñíîñêó, óñòàíîâèòå êóðñîð â íóæíîì ìåñòå òåêñòà. Çàòåì èç
ìåíþ ¾Âñòàâèòü¿ âûáåðèòå ïóíêò ¾Ñíîñêè¿. Íà ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå
âûáåðèòå îáû÷íûå àâòîìàòè÷åñêèå ñíîñêè (êîíöåâûå ñíîñêè ñî âñåãî äîêóìåí-
òà ïå÷àòàþòñÿ â åãî êîíöå). Êîãäà âû íàæìåòå ¾OK¿, àâòîìàòè÷åñêè ïîÿâèòñÿ
ñèìâîë ñíîñêè, à êóðñîð ïåðåìåñòèòñÿ â íèæíþþ îáëàñòü ñòðàíèöû, ãäå âû ñìî-
æåòå ââåñòè òåêñò ñíîñêè. ×òîáû âåðíóòüñÿ ê ðåäàêòèðîâàíèþ òåêñòà, ùåëêíèòå
ïî îñíîâíîìó òåêñòó ëåâîé êëàâèøåé ìûøè.

3.3.3 Îãëàâëåíèå

Åñëè â âàøåì äîêóìåíòå íå ïðèìåíÿëèñü ñòèëè ¾Óðîâåíü 1¿ è ¾Óðîâåíü 2¿,
òî ñîçäàéòå â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ äîêóìåíòà çàãîëîâêè. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû äî-
êóìåíò ñîñòîÿë èç íåñêîëüêèõ ñòðàíèö, è íà êàæäîé áûëî õîòÿ áû ïî îäíîìó
çàãîëîâêó 1-ãî óðîâíÿ è 2-3 çàãîëîâêà 2-ãî óðîâíÿ.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 11:
Âñòàâüòå â ñàìîì íà÷àëå òåêñòà àâòîìàòè÷åñêèé ýëåìåíò ¾Îãëàâëåíèå¿.
Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóéòåñü ìåíþ ¾Âñòàâêà¿ → ¾Îãëàâëåíèÿ è óêàçàòåëè¿ →
¾Îãëàâëåíèÿ è óêàçàòåëè¿. Âûáåðèòå êàêîé-íèáóäü ñòèëü îãëàâëåíèÿ, à òàêæå
êîëè÷åñòâî óðîâíåé, êîòîðûå áóäóò â íåì îòîáðàæàòüñÿ.

2à ýòî � âñåì èçâåñòíûé âèòàìèí Ñ
3êóäà áåç íåå íà êóõíå?
4Âðîäå òàêîé
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3.3 Àâòîìàòè÷åñêèå ýëåìåíòû

(ïðîäîëæåíèå çàäàíèÿ 11)

Ìîæíî ñìåíèòü çàãîëîâîê (â ëåâîé ÷àñòè ïîÿâèâøåãîñÿ îêíà îòîáðàæàåòñÿ
ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð ïîëó÷èâøåãîñÿ îãëàâëåíèÿ). Ïîñëå ýòîãî íàæìèòå
¾OK¿ (ñì. ðèñ. 11). Íà ñòðàíèöå ïîÿâèòñÿ îãëàâëåíèå.
Ïîïðîáóéòå âíåñòè â äîêóìåíò íîâûé çàãîëîâîê, èëè èçìåíèòü ñòàðûé. Òåïåðü,
÷òîáû îãëàâëåíèå îáíîâèëîñü, ùåëêíèòå íà åãî òåêñòå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è
èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ¾Îáíîâëåíèå óêàçàòåëÿ¿. Âñå èçìåíåíèÿ ñðàçó
îòðàçÿòñÿ â îãëàâëåíèè.
Äîáàâüòå â äîêóìåíò íåñêîëüêî ñòðàíèö (äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé ñòðàíèöû íà-
æìèòå <Ctrl> + <Enter>). Íà êàæäîé ñòðàíèöå ñîçäàéòå ïî 1. . . 2 çàãîëîâêà,
îôîðìëåííûõ ðàçíûìè ñòèëÿìè (îò ¾Çàãîëîâîê 1¿ äî ¾Çàãîëîâîê 3¿). Îáíîâèòå
îãëàâëåíèå.

Ðèñ. 11: Ìåíþ âñòàâêè îãëàâëåíèÿ è óêàçàòåëåé.

3.3.4 Àëôàâèòíûé óêàçàòåëü

Âûïîëíèòå çàäàíèå 12:
Âûäåëèòå êàêîå-íèáóäü ñëîâî, íàïðèìåð, åñëè âû ïîëüçîâàëèñü êëàññèôèêàöèåé
æèâîòíûõ, âûäåëèòå ¾äèêèå¿. Âûáåðèòå â ìåíþ ¾Âñòàâêà¿ → ¾Îãëàâëåíèÿ è
óêàçàòåëè¿ → ¾Ýëåìåíò óêàçàòåëÿ¿.
Â êà÷åñòâå 1-ãî êëþ÷à óêàæèòå ¾Äèêèå æèâîòíûå¿. Óêàæèòå, ÷òî ýòî � îñíîâ-
íîé ýëåìåíò.
Çàòåì âûäåëèòå, íàïðèìåð, ¾Êîøêà¿. Îïÿòü ïîâòîðèòå îïåðàöèþ ñ âûäåëåíèåì
óêàçàòåëÿ, íî êðîìå 1-ãî êëþ÷à óêàæèòå 2-é êëþ÷ � ¾Õèùíèêè¿.
Ïðîäåëàéòå ïîäîáíîå åùå ñ íåñêîëüêèìè ñëîâàìè, çàòåì ïåðåéäèòå â êîíåö äî-
êóìåíòà è âñòàâüòå àëôàâèòíûé óêàçàòåëü òàêæå, êàê âñòàâëÿëè îãëàâëåíèå.
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Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ýëåìåíòû óêàçàòåëÿ ñîäåðæàòñÿ â îñîáîé áàçå äàííûõ,
èç êîòîðîé ñíà÷àëà â àëôàâèòíîì ïîðÿäêè ñîáèðàþòñÿ âñå òåêñòîâûå ýëåìåíòû,
à çàòåì äëÿ íèõ âûáèðàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðàíèöû. Âàæíî íå îøèáèòü-
ñÿ ïðè âûáîðå íàçâàíèÿ ýëåìåíòà óêàçàòåëÿ, îñîáåííî åñëè îí âñòðå÷àåòñÿ íà
íåñêîëüêèõ ñòðàíèöàõ. Åñëè â îäíîì ìåñòå äîêóìåíòà âû íàçîâåòå ýòîò ýëåìåíò
íå òàê, êàê â äðóãîì, îí âîéäåò â àëôàâèòíûé óêàçàòåëü ïîä äâóìÿ èìåíàìè.

3.4 Ôîðìóëû

3.4.1 Ïðîñòûå

Âûïîëíèòå çàäàíèå 13:
Íà íîâîé ñòðàíèöå ñòèëåì ¾Çàãîëîâîê 1¿ íàáåðèòå: ¾Íàáîð è ðåäàêòèðîâàíèå
ôîðìóë¿. Íèæå âñòàâüòå ôîðìóëó:

lim
x→0

πw

0

sin x

x
dx =

πw

0

dx = π

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âñòàâèòü ôîðìóëó, âûáåðèòå â ìåíþ ¾Âñòàâèòü¿ →
¾Îáúåêò¿ → ¾Ôîðìóëà¿. Ýêðàí ðàçäåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè. Ââåðõó îòîáðàæà-
åòñÿ âàø äîêóìåíò, âíèçó ðàñïîëîæåíî êîìàíäíîå îêíî. Â íåãî íåîáõîäèìî
ââîäèòü êîìàíäû äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåìåíòîâ. Îäíàêî, íåêîòîðûå ýëåìåíòû ìîæ-
íî ââîäèòü, âûáèðàÿ èç ïëàâàþùåãî ìåíþ. Åñëè åãî íåò, âûáåðèòå â ìåíþ
¾Âèä¿ → ¾Âûäåëåííîå¿.

Ïëàâàþùåå îêíî ðàçäåëåíî íà äâå ÷àñòè: ââåðõó ðàñïîëîæåíû êíîïêè ãðóïï
ñèìâîëîâ, âíèçó � êíîïêè äëÿ âñòàâêè êîíêðåòíîãî ñèìâîëà. Ïîñëå íàæàòèÿ
êíîïêè, ñîîòâåòñòâóþùåé âûáðàííîìó ýëåìåíòó, íåîáõîäèìî â îáëàñòè, ïîìå-
÷åííûå êàê <?> ââåñòè òåêñò. Èçìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â âåðõ-
íåé ÷àñòè îêíà Writer. Åñëè âû âñå ñäåëàëè ïðàâèëüíî, â íèæíåé ÷àñòè ýêðà-
íà äîëæíî áûòü íàïèñàíî: lim from {x toward 0} int from 0 to %pi {sin

x over x} dx = int from 0 to %pi dx = %pi.
Íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ ñëîæíûì ñîçäàâàòü ôîðìóëû òàêèì îáðàçîì,

îäíàêî, èìåÿ íåáîëüøèå çíàíèÿ àíãëèéñêîãî è íåìíîãî ïðàêòèêè â íàáîðå ôîð-
ìóë, âû áóäåòå íàáèðàòü èõ ïðè ïîìîùè êëàâèàòóðû çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì
âûáèðàÿ èç ìåíþ íóæíûå ýëåìåíòû ïðè ïîìîùè ìûøè.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïðåäåëîâ èíòåãðèðîâàíèÿ, à òàêæå
óñëîâèÿ ïðåäåëà ìû èñïîëüçîâàëè from äëÿ íèæíåãî è to äëÿ âåðõíåãî èíäåêñà.
Ýòè êîìàíäû � ïîëíûå àíàëîãè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìàíä csub è csup, îäíàêî,
â îòëè÷èå îò ïîñëåäíèõ, ïðèìåíèìû òîëüêî ê ìàòåìàòè÷åñêèì îïåðàòîðàì ñ
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4.1 Ñîçäàíèå âèçèòíûõ êàðòî÷åê

ïðåäåëàìè.

3.4.2 Ñëîæíûå

Âûïîëíèòå çàäàíèå 14:
Âñòàâüòå â òåêñò ¾ìíîãîýòàæíóþ¿ ôîðìóëó:

F (ω,N) =

∞w

−∞
E(t) ·

sin
Nωt

2π

sin
ωt

2π

e−iωt dt.

Êîä, ñîîòâåòñòâóþùèé äàííîé ôîðìóëå:

F(%omega,N) = int_{-infinity}^infinity E(t) cdot

{sin {N %omega t} over {2 %pi}} over

{sin {%omega t} over {2 %pi}} e^{-i%omega t} dt.

4 Ñîçäàíèå âèçèòíûõ êàðòî÷åê è ïèñåì

4.1 Ñîçäàíèå âèçèòíûõ êàðòî÷åê

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Çàïóñòèòå OO Writer. Âñòàâüòå òàáëèöó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ñòîëáöîâ è øåñòè
ñòðîê. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ôîðìàò ñòðàíèöû. Äëÿ òîãî, ÷òîáû íà îäíîì ëè-
ñòå À4 óìåñòèëîñü 12 âèçèòîê, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ðàçìåðû âñåõ ïîëåé ïî
1 ñì. Çàéäèòå â ìåíþ ¾Ôîðìàò¿ → ¾Ñòðàíèöà¿, àêòèâèðóéòå âêëàäêó ¾Ñòðà-
íèöà¿ è óñòàíîâèòå ðàçìåð âñåõ ïîëåé ïî 1 ñì, à ôîðìàò ëèñòà � À4.
Òåïåðü äëÿ òîãî, ÷òîáû çàäàòü ôèêñèðîâàííûé ðàçìåð âèçèòîê, âûäåëèòå ñî-
çäàííóþ òàáëèöó öåëèêîì è ùåëêíèòå âíóòðè íåå ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè. Èç
ïîÿâèâøåãîñÿ êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ïóíêò ¾Ñòðîêà¿ → ¾Âûñîòà¿. Ïî-
ÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî (ñì. ðèñ. 13), â êîòîðîì íåîáõîäèìî çàäàòü âûñîòó âè-
çèòêè: 4.5 ñì. Íàæìèòå ¾OK¿. Çàòåì òî÷íî òàê æå ùåëêíèòå ïðàâîé êëàâè-
øåé ìûøè âíóòðè òàáëèöû è çàäàéòå øèðèíó ñòîëáöîâ (9 ñì) èç ìåíþ ¾Ñòîë-
áåö¿ → ¾Øèðèíà¿.

I Âûäåëèòü âñþ òàáëèöó ìîæíî, äâàæäû íàæàâ <Ctrl> + <A>, êîãäà
êóðñîð íàõîäèòñÿ âíóòðè íåå. J
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Â èòîãå ó íàñ ïîëó÷èòñÿ òàáëèöà � ýñêèç äëÿ 12-òè âèçèòîê. Ïåðåéäåì ê èõ
çàïîëíåíèþ.

Åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû òåêñò âíóòðè âèçèòîê

Ðèñ. 12: Ñîçäàíèå âèçèòíîé
êàðòî÷êè.

áûë îòöåíòðèðîâàí, âûäåëèòå âñþ òàáëèöó è çà-
äàéòå âûðàâíèâàíèå ïî öåíòðó (àíàëîãè÷íî äëÿ
âûðàâíèâàíèÿ ïî øèðèíå èëè ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íåò íåîáõîäèìîñòè çàïîëíÿòü âñå ÿ÷åéêè. Äëÿ
íà÷àëà çàïîëíèì îäíó, à çàòåì, âûäåëèâ åå ñîäåð-
æèìîå, ñêîïèðóåì âî âñå îñòàëüíûå.

Ðèñ. 13: Çàäàíèå ðàçìåðîâ ÿ÷ååê òàáëèöû.

I Ìîæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ñîäåðæèìîå ÿ÷ååê áûëî îòöåíòðèðîâàíî è ïî
âåðòèêàëè. Äëÿ ýòîãî, âûäåëèâ âñþ òàáëèöó, ùåëêíèòå âíóòðè íåå ïðàâîé
êëàâèøåé ìûøè è èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ ¾ß÷åéêà¿ âûáåðèòå ïóíêò ¾Ïî
öåíòðó¿. J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Íàïèøèòå ñàìîé ïåðâîé ÿ÷åéêå êðóïíûì æèðíûì øðèôòîì ñâîå èìÿ. Çàòåì
íèæå � ðîä äåÿòåëüíîñòè è êîíòàêòíóþ èíôîðìàöèþ. Â êàæäóþ ÿ÷åéêó ìîæíî
äîáàâèòü èçîáðàæåíèå, ÷òîáû ñäåëàòü âèçèòêó áîëåå êðàñî÷íîé.
Âû ìîæåòå çàëèòü áóêâû ðàçíûìè öâåòàìè, òîãäà ïðè ïå÷àòè íà öâåòíîì ïðèí-
òåðå âèçèòêà áóäåò âûãëÿäåòü çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, ÷åì ïðîñòàÿ ÷åðíî-áåëàÿ.
Ó âàñ ïîëó÷èòñÿ ÷òî-òî âðîäå èçîáðàæåííîãî íà ðèñ. 12.
Òåïåðü â ÿ÷åéêå ñ áàçîâîé âèçèòêîé íàæìèòå <Ctrl> + <A>, ÷òîáû âûäåëèòü
âñå ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè. Îíî ñðàçó ïîïàäåò â áóôåð îáìåíà, íî äëÿ âåðíîñòè
ìîæíî åùå íàæàòü <Ctrl> + <C> (ñêîïèðîâàòü âûäåëåííîå â áóôåð).

I Â ãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êå KDE ñóùåñòâóåò ïîääåðæêà äâóõ íåçàâèñèìûõ
áóôåðîâ îáìåíà: â îäèí ïîìåùàåòñÿ òî, ÷òî âû âûäåëÿåòå ìûøüþ, ÷òî-
áû âñòàâèòü åãî ñîäåðæèìîå, íåîáõîäèìî íàæàòü ñðåäíþþ êëàâèøó ìû-
øè; âî âòîðîé ïîìåùàåòñÿ ñêîïèðîâàííîå ïðè ïîìîùè ñî÷åòàíèÿ <Ctrl>
+ <C>, ÷òîáû âñòàâèòü åãî ñîäåðæèìîå, íåîáõîäèìî íàæàòü <Ctrl> +
<V>. Î÷åíü óäîáíî ðàáîòàòü ñ ïåðâûì áóôåðîì: âû âûäåëÿåòå ÷àñòü
òåêñòà, êîòîðóþ íàäî ñêîïèðîâàòü â äðóãîå ìåñòî äîêóìåíòà, è ùåëêàå-
òå ñðåäíåé êëàâèøåé ìûøè òàì, êóäà íåîáõîäèìî âñòàâèòü âûäåëåííûé

36 Äàííûé äîêóìåíò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îñíîâå ëèöåíçèè FDL



4.2 Ñîçäàíèå äåëîâûõ ïèñåì

Ðèñ. 14: Êîïèðîâàíèå âèçèòíûõ êàðòî÷åê.

ýëåìåíò. J

Òåïåðü ùåëêàéòå ìûøüþ âíóòðè ïóñòûõ ÿ÷ååê è íàæèìàéòå ñðåäíþþ êëà-
âèøó ìûøè (èëè <Ctrl> + <V>). Ñîäåðæèìîå áóôåðà îáìåíà áóäåò âñòàâ-
ëåíî â äàííóþ ÿ÷åéêó. Â ðåçóëüòàòå âû ïîëó÷èòå 12 âèçèòîê íà îäíîì ëè-
ñòå (ñì. ðèñ. 14). Â äàëüíåéøåì äîñòàòî÷íî áóäåò ðàñïå÷àòàòü èõ íà õîðîøåé
áóìàãå íà ëàçåðíîì èëè ñòðóéíîì ïðèíòåðå.

4.2 Ñîçäàíèå äåëîâûõ ïèñåì

Ðèñ. 15: Ìàñòåð ïèñåì.
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Ðèñ. 16: Âòîðîé øàã ìàñòåðà ïèñåì.

Ðèñ. 17: Øàáëîí ïèñüìà (ñëåâà) è ãîòîâîå ïèñüìî (ñïðàâà).

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Äåëîâîå ïèñüìî ëåã÷å âñåãî ñîçäàòü ïðè ïîìîùè ìàñòåðà ïèñåì. Çàïóñòèòå åãî
èç ìåíþ ¾Ôàéë¿ → ¾Ìàñòåð¿ → ¾Ïèñüìî¿. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî ìàñòå-
ðà (ñì. ðèñ. 15).
Îñòàâüòå òèï ñòðàíèöû ¾Äåëîâîå ïèñüìî¿. Âûáåðèòå äèçàéí ñòðàíèöû (ïðè
åãî ñìåíå àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿåòñÿ îáðàçåö ïèñüìà íà ôîíå). Íàæìèòå ¾Äà-
ëåå¿. Óñòàíîâèòå ñòàíäàðòíûé ôîðìàò ¾Ðóññêèé¿ (åñëè òàêîâîãî íå îêàæåòñÿ,
îñòàâüòå àìåðèêàíñêèé). Óñòàíîâèòå ôëàæêè íà ýëåìåíòàõ, êîòîðûå äîëæíû
îòîáðàæàòüñÿ â ïèñüìå (ñì. ðèñ. 16)
Äàëåå çàïîëíèòå ïîëÿ ¾Àäðåñ îòïðàâèòåëÿ¿. Â ïîëå ¾àäðåñ ïîëó÷àòåëÿ¿ îñòàâü-
òå îòìåòêó íà ïåðâîì ïóíêòå. Íàæìèòå ¾Äàëåå¿. Âàì ïðåäëîæåíî áóäåò îôîð-
ìèòü íèæíèé êîëîíòèòóë. Åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû íà êàæäîé ñòðàíèöå ïèñüìà
îòîáðàæàëñÿ êàêîé-íèáóäü òåêñò, çàíåñèòå åãî â ïîëå íèæíåãî êîëîíòèòóëà, äëÿ
îôîðìëåíèÿ íîìåðà, îòìåòüòå ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàæîê.
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(ïðîäîëæåíèå çàäàíèÿ 3)

Ïîñëå ýòîãî áóäåò ïðåäëîæåíî èçìåíèòü ñòàíäàðòíûé øàáëîí ïèñüìà. Ìîæåòå
íè÷åãî íå âûáèðàòü, à ïðîñòî íàæàòü ¾Ãîòîâî¿. Ïî øàáëîíó ñîçäàñòñÿ íîâîå
ïèñüìî (ñì. ðèñ. 17).

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Òåïåðü çàïîëíèòå ïèñüìî. Ïðèäóìàéòå êàêîé-íèáóäü òåêñò äëÿ îôèöèàëüíîãî
ïîñëàíèÿ. Îêîí÷àòåëüíûé âàðèàíò ïèñüìà ñîõðàíèòå â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå.

5 Ñîçäàíèå, ðåäàêòèðîâàíèå è ôîðìàòèðîâàíèå

òàáëèö.

Äëÿ íàáîðà òàáëè÷íûõ äàííûõ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì �
ýëåêòðîííûå òàáëèöû. Êîíå÷íî, ìîæíî íàáèðàòü òàáëèöû è â òåêñòîâîì ðåäàê-
òîðå, íî íàìíîãî óäîáíåå äåëàòü ýòî â ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå, ïîçâîëÿþùåé
íå òîëüêî íàáèðàòü è êðàñèâî îôîðìëÿòü òàáëèöû, íî è ïðîèçâîäèòü â íèõ
íåñëîæíûå ðàñ÷åòû. Áëàãîäàðÿ ýòîìó î÷åíü óäîáíî ñîçäàâàòü ðàçëè÷íûå ñìå-
òû è îò÷åòû.

Çàïóñòèòå Open O�ce Calc. Îçíàêîìüòåñü ñ ìåíþ ïðîãðàììû. Îñíîâíîå ðà-
áî÷åå ïðîñòðàíñòâî ïðîãðàììû ïîêðûòî ñåòêîé, â êàæäóþ èç ÿ÷ååê êîòîðîé
ìîæíî çàíîñèòü ðàçëè÷íûå äàííûå. ß÷åéêè ìîæíî îáúåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé
(íàäî âûäåëèòü íåñêîëüêî ÿ÷ååê è âûáðàòü ïóíêò ìåíþ ¾Ôîðìàò¿ → ¾Îáúå-
äèíèòü ÿ÷åéêè¿. Íà ðèñ. 18 èçîáðàæåíî îêíî ïðîãðàììû.

Ñàìàÿ âàæíàÿ ôóíêöèÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö � ñîçäàíèå ôîðìóë, âêëþ÷à-
þùèõ ôóíêöèþ è äèàïàçîí âû÷èñëÿåìûõ ÿ÷ååê. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ýëåêòðîííûå
òàáëèöû ïîëó÷èëè òàêîå øèðîêîå ïðèìåíåíèå. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü òàêæå âîç-
ìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ àíàëèçà "÷òî-åñëè". Ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî ìîæíî ïåðåñìîòðåòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû äàííûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ
ðåçóëüòàòà.

Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì ìîæíî ïîñòðîèòü äèàãðàììó.
Äèàãðàììû íàñòðàèâàþòñÿ ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì (òèï, ðàçìåð, øðèôò,

öâåò, îôîðìëåíèå è äð.). Êðîìå âñåãî ïåðå÷èñëåííîãî â OO Calc èìååòñÿ ìíî-
æåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé, óñêîðÿþùèõ è îáëåã÷àþùèõ ðàáîòó ñ òàáëè-
öàìè:
• àâòîìàòè÷åñêèé ïîäáîð âûñîòû ñòðîê è øèðèíû ñòîëáöîâ;
• âûïîëíåíèå óñëîâíîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ òàáëèö;
• íàëîæåíèå çàùèòû íà äîêóìåíò;
• ïîääåðæêà áîëüøèíñòâà ìàòåìàòè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ôóíê-
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Ðèñ. 18: Îêíî ïðîãðàììû Open O�ce Calc.

öèé;
• âîçìîæíîñòü ñîðòèðîâêè äàííûõ òàáëèöû;
• èçìåíåíèå ìàñøòàáà ïðîñìîòðà äîêóìåíòà;
• ñîçäàíèå ãðàíèö âîêðóã ÿ÷ååê è òàáëèöû;
• ðàçðàáîòêà ñâîåãî ñòèëÿ è èñïîëüçîâàíèå åãî â äàëüíåéøåì äëÿ áûñòðîãî
ôîðìàòèðîâàíèÿ òåêñòà;
• ïîääåðæêà íåñêîëüêèõ ñëîâàðåé äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè íàïèñàíèÿ;
• ðàáîòà ñ ìàêðîñàìè;
• óäîáíàÿ ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà;
• ïðîâåðêà îðôîãðàôèè, ãðàììàòèêè è ñèíòàêñèñà;
• íàñòðîéêà ïàíåëåé èíñòðóìåíòîâ (äîáàâëåíèå è óäàëåíèå êíîïîê è êî-
ìàíä);
• âîçìîæíîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà ïåðåä ïå÷àòüþ;
• íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ñòðàíèöû è ïîääåðæêà íåñòàíäàðòíûõ ôîðìàòîâ
áóìàãè.

5.1 Ïðîñòûå òàáëèöû

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Ñîçäàéòå òàáëèöó ïî îáðàçöó:
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5.1 Ïðîñòûå òàáëèöû

(ïðîäîëæåíèå çàäàíèÿ 1)

Ýêçàìåíàöèîííûå îöåíêè
�ï/ï Ô.È.Î. Ìàòåìàòèêà Ôèçèêà Õèìèÿ
1. Ïóïêèí Âàñÿ 2 3 2
2. Èâàíîâ Êîëÿ 3 4 4
3. Ñåðãååâ Îëåã 5 5 4
4. Íèêèòèí Ñòàñ 3 3 4
5. Àâåðüÿíîâ Ñàøà 4 3 3

Îòñîðòèðóéòå òàáëèöó ïî àëôàâèòó. Îôîðìèòå åå ãðàíèöû.

I Äëÿ ñîçäàíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé íóìåðàöèè ïîñòàâüòå öèôðó 1 â 1-é ÿ÷åéêå
ñïèñêà, çàòåì âûäåëèòå åå îäíèì ùåë÷êîì ëåâîé êíîïêè ìûøè è ïðîòÿ-
íèòå íà íóæíîå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê çà ïðàâûé íèæíèé óãîë. Êóðñîð ìûøè
ïðè ýòîì ïðèìåò âèä êðåñòèêà. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ¾Çàïîëíèòü ðÿäû¿
â ïîëå ¾Òèï ðÿäîâ¿ ñëåäóåò óêàçàòü ¾Ëèíåéíûé¿ è âûáðàòü ïðèðàùåíèå
ðàâíûì 1. Àíàëîãè÷íî ìîæíî çàïîëíÿòü ëþáûå ðÿäû ñ ðàâíîîòñòîÿùèìè
çíà÷åíèÿìè. J

Ðèñ. 19: Ñîðòèðîâêà äàííûõ â OO Calc.

I ×òîáû îòñîðòèðîâàòü äàííûå òàáëèöû, âûäåëèòå åå (âìåñòå ñ çàãîëîâ-
êàìè). Âûäåëÿòü êîëîíêó ñ íóìåðàöèåé íå íóæíî. Â îêíå ïàðàìåòðîâ
ñîðòèðîâêè (ñì. ðèñ. 19) óêàæèòå, ïî êàêèì êîëîíêàì ñëåäóåò ñîðòèðî-
âàòü äàííûå. Ò.ê. âñå ðÿäû ó íàñ ñâÿçàíû, áóäåì ñîðòèðîâàòü òîëüêî ïî
Ô.È.Î. Â ýëåìåíòå ¾Çàòåì ïî¿ äîëæíî áûòü çíà÷åíèå ¾� íå îïðåäåëåí �¿.
Ïåðåêëþ÷àòåëü íàïðàâëåíèÿ ñîðòèðîâêè � â ïîëîæåíèå ¾Ïî âîçðàñòà-
íèþ¿. J
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Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Ñîçäàéòå òàáëèöó ïî îáðàçöó:

Ðàñõîä ìàòåðèàëîâ ïðè ñòðîèòåëüñòâå
�ï/ï íàèìåíîâàíèå ïî ïëàíó ôàêòè÷åñêè ïðèìå÷àíèå
1. êèðïè÷ (ì3) 3455 3789 áðàê - 120 øò
2. öåìåíò (ì3) 1756 1997
3. ïåñîê (ì3) 3545 4748
4. ïåðåêðûòèÿ æ/á (øò) 6 6

Îòñîðòèðóéòå ñîäåðæèìîå òàáëèöû ïî àëôàâèòó. Îôîðìèòå åå ãðàíèöû, ñäå-
ëàéòå öâåòíóþ çàëèâêó ÿ÷ååê òàáëèöû.

5.2 Òàáëèöû ñ ôîðìóëàìè

I Â íèæíåé ëåâîé ÷àñòè îêíà ïðîãðàììû ðàñïîëîæåíû ïåðåêëþ÷àòåëè ðà-
áî÷èõ ëèñòîâ. Ïî óìîë÷àíèþ ñóùåñòâóåò 3 ëèñòà, îäíàêî, ìîæíî äîáàâ-
ëÿòü, óäàëÿòü è ïåðåèìåíîâûâàòü ëèñòû ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ñîçäàéòå íà äðóãîì ëèñòå äîêóìåíòà òàáëèöó 3õ31.
Çàíåñèòå â ÿ÷åéêè ïåðâîé ñòðîêè äàííûå: â A1 � �ï/ï, â B1 � Õ, â C1 � Y. Â
ïåðâûé ñòîëáåö çàíåñèòå íîìåð ÿ÷åéêè ñ äàííûìè â òàáëèöå (êàê â ïðåäûäóùèõ
òàáëèöàõ), âî âòîðîé ñòîëáåö çàíåñèòå çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà Õ, íà÷èíàÿ îò -1.5 è
çàêàí÷èâàÿ +1.5 ñ øàãîì 0.1.
Äëÿ ýòîãî ââåäèòå â ïåðâóþ ÿ÷åéêó −1.5, â ÿ÷åéêå ïîä íåé íàïèøèòå ôîðìóëó
= Xx + 0.1, ãäå Xx � êîîðäèíàòû ïðåäûäóùåé ÿ÷åéêè. Íàïðèìåð, â ÿ÷åéêå B2
äîëæíà áûòü çàïèñü =B1+0.1.
Çàòåì ïðîòÿíèòå ÿ÷åéêó ñ ôîðìóëîé íà íóæíîå ÷èñëî êëåòîê âíèç, âûáðàâ â
îêíå ¾Çàïîëíèòü ðÿäû¿ òèï ¾ôîðìóëà¿.
Ìîæíî âìåñòî ýòîãî âîñïîëüçîâàòüñÿ óäîáíûìè âîçìîæíîñòÿìè OO Calc: ïðî-
òÿíóòü âíèç íà 35-40 ÿ÷ååê ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè B1 è â îêíå ¾Çàïîëíèòü ðÿäû¿
óêàçàòü òèï � ëèíåéíûé, íà÷. çíà÷åíèå � -1.5, êîí. çíà÷åíèå � 1.5, ïðèðàùå-
íèå � 0.1.
Â òðåòèé ñòîëáåö âñòàâüòå êàêóþ-íèáóäü ôîðìóëó, íàïðèìåð, =Xx^2+3*Xx^3,
ãäå Xx � êîîðäèíàòû ñîñåäíåé ñëåâà ÿ÷åéêè (ò.å. äëÿ C1 ýòî � B1). Ïðîòÿíèòå
ýòó ÿ÷åéêó äî êîíöà òàáëèöû.

I Ââîäèòü öèôðû óäîáíåå ïðè ïîìîùè äîïîëíèòåëüíûõ öèôðîâûõ êëà-
âèø, ðàñïîëîæåííûõ â ëåâîé ÷àñòè êëàâèàòóðû, òàê êàê äåñÿòè÷íûé
ðàçäåëèòåëü îáîçíà÷àåòñÿ ëèáî òî÷êîé, ëèáî çàïÿòîé. Ïðè ââîäå ñ äî-
ïîëíèòåëüíîé êëàâèàòóðû îòîáðàçèòñÿ ïðàâèëüíûé äåñÿòè÷íûé ðàçäå-
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5.3 Äèàãðàììû è ãðàôèêè

ëèòåëü. J

I Âìåñòî òîãî, ÷òîáû âïèñûâàòü êîîðäèíàòû ÿ÷ååê èëè äèàïàçîíîâ, äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòî ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî äàííîé ÿ÷åéêå (ëèáî
âûäåëèòü ëåâîé êíîïêîé äèàïàçîí äàííûõ) â ïðîöåññå ââîäà ôîðìóëû. J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Ñîçäàéòå íà äðóãîì ðàáî÷åì ëèñòå òàáëèöó 2õ101. Â ïåðâûé ñòîëáåö çàíåñè-
òå êîîðäèíàòó X îò -5 äî +5 ñ øàãîì 0.1, àíàëîãè÷íî òîìó, êàê âû äåëàëè â
ïðåäûäóùåì çàäàíèè.
Âî âòîðîé ñòîëáåö çàíåñèòå êîîðäèíàòó Y � êàêóþ-íèáóäü ñëîæíóþ ôóíêöèþ
îò X, íàïðèìåð, exp(sin Xx).

I Åñëè ñ ââåäåíèåì ôîðìóëû âîçíèêàþò ïðîáëåìû (íàïðèìåð, âû íå ìîæå-
òå íàéòè, êàê äàííàÿ ôóíêöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â ýòîé âåðñèè ýëåêòðîííûõ
òàáëèö), ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïóíêòîì ìåíþ ¾Âñòàâêà¿ → ¾Ôîðìóëà¿,
îòêóäà è âûáðàòü òðåáóåìóþ ôóíêöèþ èç ïðåäëàãàåìîãî ñïèñêà. J

5.3 Äèàãðàììû è ãðàôèêè

Ðèñ. 20: Âûáîð òèïà äèàãðàììû.

Ïîñòðîèì ïî ïðåäûäóùèì äâóì òàáëèöàì ãðàôèê.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 5:
Âûäåëèòå â òàáëèöå èç çàäàíèÿ 3 âòîðîé è òðåòèé ñòîëáöû è ïîñòðîéòå ïî íåé
ãèñòîãðàììó è ãðàôèê.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 6:
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïîñòðîéòå ãðàôèê ê òàáëèöå èç çàäàíèÿ 4. Ó÷òèòå, ÷òî
èç-çà áîëüøèõ ðàçìåðîâ òàáëèöû ãðàôèê ìîæåò ñòðîèòñÿ äîëãî.
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Ðèñ. 21: Âûáîð òèïà äèàãðàììû.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàìì è ãðàôèêîâ àêòèâèðóéòå ïóíêò ìåíþ ¾Âñòàâèòü¿
→ ¾Äèàãðàììà¿. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ¾Àâòîôîðìàò òàáëèöû¿ îòìåòüòå ãàëî÷-
êîé ¾Ïåðâàÿ ñòðîêà êàê ïîäïèñü¿ è ¾Ïåðâûé ñòîëáåö êàê ïîäïèñü¿, ÷òîáû ïåð-
âûé ñòîëáåö ïîíèìàëñÿ êàê äàííûå îñè Õ, à ïåðâàÿ ñòðîêà òàáëèöû � êàê ïîä-
ïèñè îñåé â ëåãåíäå. Ùåëêíèòå ¾Äàëåå¿. Âûáåðèòå òèï äèàãðàììû (ñì. ðèñ. 20).
Ñíà÷àëà � ¾Ãèñòîãðàììà¿, çàòåì, êîãäà âû áóäåòå ñòðîèòü ãðàôèê, âûáåðèòå
¾Ëèíèè¿ (ñì. ðèñ. 20). Ïåðåêëþ÷àòåëü ¾Ðÿäû äàííûõ¿ äîëæåí íàõîäèòüñÿ â
ïîëîæåíèè ¾Ñòîëáöû¿. Íàæìèòå ¾Äàëåå¿. Â îêíå ¾Âûáîð âàðèàíòà¿ óêàæèòå
¾Îáû÷íàÿ¿. Ñíèìèòå ãàëî÷êè ñ ïóíêòîâ ¾Ëèíèè ñåòêè¿. Íàæìèòå ¾Äàëåå¿. Çà-
ïîëíèòå ïóíêòû ¾Íàçâàíèå äèàãðàììû¿, ¾Çàãîëîâîê îñè¿. Íàæìèòå ¾Ãîòîâî¿
è íà ëèñòå ïîÿâèòñÿ äèàãðàììà.

Ñâîéñòâà äèàãðàììû ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü è ïîñëå ïîñòðîåíèÿ, âûáèðàÿ
íóæíûå ïóíêòû êîíòåêñòíîãî ìåíþ äèàãðàììû. Åñëè äâàæäû ùåëêíóòü ëåâîé
êíîïêîé ìûøè ïî äèàãðàììå, ìîæíî áóäåò ðåäàêòèðîâàòü åå îáúåêòû: ìåíÿòü
èõ ïàðàìåòðû, ïåðåìåùàòü èõ âíóòðè îáëàñòè äèàãðàììû. Â èòîãå âàø ðàáî÷èé
ëèñò áóäåò âûãëÿäåòü êàê íà ðèñ. 21.

5.4 Ññûëêè

Ññûëêè íà ÿ÷åéêè íåîáõîäèìû äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ âû÷èñëåíèé, îñîáåííî
êîãäà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ôóíêöèÿ îò ñîäåðæèìîãî íåñêîëüêèõ ÿ÷ååê.

Âû óæå èñïîëüçîâàëè ññûëêó íà ñîñåäíþþ ÿ÷åéêó ïðè âû÷èñëåíèè ôîðìóë.
Çäåñü ìû îçíàêîìèìñÿ ñ âèäàìè ññûëîê: àáñîëþòíûìè è îòíîñèòåëüíûìè.
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5.5 Ðàñ÷åòû ïî ýëåêòðîííûì òàáëèöàì

Âûïîëíèòå çàäàíèå 7:
Íà ñëåäóþùåì ëèñòå äîêóìåíòà ñîçäàéòå òàáëèöó ¾Öåíû íà ïðîäóêòîâûå òî-
âàðû¿. Â ïåðâûé ñòîëáåö çàíåñèòå çíà÷åíèå íîìåðà ïî ïîðÿäêó. Âêëþ÷èòå â
òàáëèöó íåñêîëüêî òîâàðîâ (âòîðîé ñòîëáåö), â òðåòüåì ñòîëáöå çàïèøèòå ñòî-
èìîñòü òîâàðîâ â ¾ó.å.¿, à â ÷åòâåðòîì � â ðóáëÿõ.
Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåñ÷åòà ââåäèòå â 1-þ ÿ÷åéêó òðåòüåãî ñòîëáöà ôîðìó-
ëó =Xx*Yy. Ãäå Xx � ñîñåäíÿÿ ñëåâà ÿ÷åéêà ñ öåíîé â ðóáëÿõ, Yy � ÿ÷åéêà,
ñîäåðæàùàÿ êóðñ âàëþòû (ïîìåñòèòå åå ðÿäîì ñ òàáëèöåé).
Òåïåðü ïðîòÿíèòå ÿ÷åéêó ñ ôîðìóëîé âíèç. Ó âàñ ïîëó÷èëèñü íóëè. Ýòî ïðî-
èçîøëî èç-çà òîãî, ÷òî ïðè ïðîòÿãèâàíèè ÿ÷ååê âñå íåçàùèùåííûå ññûëêè íà
äðóãèå ÿ÷åéêè èçìåíÿþòñÿ. Ò.å. êóðñ ¾ó.å.¿ âî âòîðîé ñòðî÷êå áóäåò áðàòüñÿ
óæå èç ÿ÷åéêè ïîä äåéñòâèòåëüíûì êóðñîì.
×òîáû ýòîãî íå ïðîèñõîäèëî, íåîáõîäèìî çàùèòèòü çíàêîì $ êîîðäèíàòó, êîòî-
ðàÿ äîëæíà îñòàâàòüñÿ íåèçìåííîé. Â äàííîì ñëó÷àå ïåðåä êîîðäèíàòîé ñòðîêè
(ò.å. öèôðîé) íåîáõîäèìî áóäåò ïîñòàâèòü çíàê äîëëàðà.

Ïðèìåð òàáëèöû äëÿ äàííîãî çàäàíèÿ:

Öåíû íà ïðîäóêòîâûå òîâàðû
�ï/ï Ïðîäóêò Öåíà ($) Öåíà (ð.)
1. Ñìåòàíà (1êã) 1.22
2. Õëåá (1 áóëêà) 0.31
3. Ìîëîêî (1ë) 0.43
4. Êîëáàñà êîï÷åíàÿ (1êã) 4.55
5. Âàðåíèêè (0.5êã) 0.95

×òîáû çíà÷åíèå öåíû â ¾ó.å.¿ áðàëîñü êàæäûé ðàç èç ÿ÷åéêè ñëåâà îò ÿ÷åéêè
ñ öåíîé â ðóáëÿõ, êîîðäèíàòû ýòîé ÿ÷åéêè çàùèùàòü íå íóæíî. Ñëåäîâàòåëüíî,
åñëè öåíà â äîëëàðàõ çàïèñûâàåòñÿ ó íàñ â ñòîëáåö B è ïåðâîå çíà÷åíèå ðàñïî-
ëîæåíî â ÿ÷åéêå B1, à êóðñ äîëëàðà ðàñïîëàãàåòñÿ â ÿ÷åéêå D1, òî â ÿ÷åéêó C1

íàäî áóäåò çàïèñàòü: =B1*D$1.

5.5 Ðàñ÷åòû ïî ýëåêòðîííûì òàáëèöàì

Âûïîëíèòå çàäàíèå 8:
Ïîñòðîéòå ñòàòèñòè÷åñêóþ òàáëèöó ðàçðÿäêè êîíäåíñàòîðà:

Äàííûé äîêóìåíò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îñíîâå ëèöåíçèè FDL 45



5 Ñîçäàíèå, ðåäàêòèðîâàíèå è ôîðìàòèðîâàíèå òàáëèö.

(ïðîäîëæåíèå çàäàíèÿ 8)

t, ìñ I, ìêÀ t, ìñ I, ìêÀ t, ìñ I, ìêÀ t, ìñ I, ìêÀ

0 150.5 6 7.3 11 1.0 16 0.1
1 100.4 7 5.0 12 0.5 17 0.1
2 55.7 8 3.8 13 0.3 18 0.1
3 35.6 9 2.6 14 0.2 19 0.0
4 19.4 10 2.3 15 0.2 20 0.0

Çíàÿ, ÷òî êîíäåíñàòîð ðàçðÿæàåòñÿ ïî çàêîíó I = I0e
− t

RC (∗), à òàêæå, ÷òî
R = 22êÎì, íàéäèòå åìêîñòü êîíäåíñàòîðà.

I Òàáëèöó ñëåäóåò íàáèðàòü â äâà ñòîëáöà, çäåñü îíà äàíà â âîñåìü ñòîëá-
öîâ äëÿ ýêîíîìèè ìåñòà. J

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ñäåëàåì êîå-êàêèå ðàñ÷åòû:
• Ò.ê. äàííûå òàáëèöû ñîäåðæàò îøèáêè, íàì ïðèäåòñÿ èñêàòü ñðåäíèå çíà-

÷åíèÿ I0 è C. Ïðîëîãàðèôìèðóåì ôîðìóëó (∗): ln I = ln I0 −
t

RC
.

• Ïîñòðîèì ñïðàâà îò íàøåé òàáëèöû äîïîëíèòåëüíûé ñòîëáåö: ln I (â ïåðâóþ
ÿ÷åéêó êîòîðîãî ââåäåì ôîðìóëó =ln(Xx), ãäå Õõ � çíà÷åíèå òîêà â 0-é
ìîìåíò âðåìåíè, è ðàñòÿíåì äî êîíöà òàáëèöû).
Â íàøèõ âû÷èñëåíèÿõ íå íàäî èñïîëüçîâàòü ïîñëåäíèå äâà çíà÷åíèÿ (ïðè
t = 19 è 20ñ), èíà÷å îíè âíåñóò ñåðüåçíóþ îøèáêó â âû÷èñëåíèÿ.

• Èñêîìîå çíà÷åíèå C =
t

R(<ln I0>− ln I)
, óñðåäíèâ âñå çíà÷åíèÿ C ïîëó-

÷èì áëèçêóþ ê èñòèíå âåëè÷èíó. (<X> � îáîçíà÷åíèå ñðåäíåé âåëè÷è-
íû). Äîáàâèì ñòîëáåö, â êîòîðûé çàïèøåì ýòó ôîðìóëó: = <t>/ 22000/

(<I0> - <I>), çäåñü <t>, <I0> è <I> � êîîðäèíàòû ÿ÷ååê, â êîòîðûõ ñî-
äåðæàòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ âðåìåíè, ëîãàðèôìà íóëåâîãî òîêà è
ëîãàðèôìà òîêà. Ò.ê. I0 íàì ïîêà íå èçâåñòíî, ââåäèòå âìåñòî <I0> êîîð-
äèíàòû ëþáîé ïóñòîé ÿ÷åéêè. Çàïèøèòå â ýòó ÿ÷åéêó =ln(150.5). Ïîòîì
ìû âíåñåì â íåå áîëåå òî÷íîå çíà÷åíèå.
Íå çàáûâàéòå, ÷òî ññûëêà íà ÿ÷åéêó ñ àäðåñîì ln I0 íå äîëæíà èçìåíÿòüñÿ,
ò.å. ýòî äîëæíà áûòü àáñîëþòíàÿ ññûëêà. Íàïðèìåð, åñëè Ýòà âåëè÷èíà
íàõîäèòñÿ ó âàñ â ÿ÷åéêå D25, òî ññûëêó íà íåå â ôîðìóëå ñëåäóåò ïèñàòü
òàê: $D$29.
×òîáû áûëè âèäíû çíà÷èìûå öèôðû, ñëåäóåò óñòàíîâèòü öèôðîâîé ôîð-
ìàò ÿ÷ååê ñ øåñòüþ çíàêàìè ïîñëå çàïÿòîé (èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ ¾Ôîðìàò
ÿ÷åéêè¿).
• Ïîä çàïîëíåííûì òîëüêî ÷òî ñòîëáöîì ïîñ÷èòàéòå ñðåäíåå çíà÷åíèå åìêî-
ñòè: =average(xX:yY)*1000000. Çäåñü (xX:yY) � âåñü äèàïàçîí åìêîñòåé
(íàïèñàâ sum(, âûäåëèòå ñòîëáåö ñâåðõó), à ôóíêöèÿ average âîçâðàùà-
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åò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èç âûáðàííîãî äèàïàçîíà. Óìíîæàòü
íà 1000000 íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïîëó÷èòü çíà÷åíèå åìêîñòè êîíäåíñàòîðà â
ìèêðîôàðàäàõ.
• Ðÿäîì ñîçäàéòå ñòîëáåö, â êîòîðîì íóæíî ïîñ÷èòàòü ñðåäíþþ îøèáêó. Â
ïåðâóþ åãî ÿ÷åéêó çàïèøèòå =(xX*1000000-$y$Y)^2, ãäå Xx � ñîñåäíÿÿ
ñëåâà ÿ÷åéêà, $y$Y � ÿ÷åéêà, â êîòîðîé çàïèñàíî ñðåäíåå çíà÷åíèå åìêî-
ñòè. Â ÿ÷åéêå ñíèçó çàïèøèòå ñóììó îøèáîê.
• Ïåðåáèðàéòå çíà÷åíèÿ I0 îò 145 äî 155. Îñòàíîâèòåñü íà òîì çíà÷åíèè, ïðè
êîòîðîì áóäåò ìèíèìàëüíîé ñóììà îøèáîê.

Òåïåðü âû ïîëó÷èëè çíà÷åíèå åìêîñòè êîíäåíñàòîðà. Ýòî áûë ïðèìåð èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö â ôèçèêå è ìàòåìàòèêå.

Âîîáùå, äëÿ ôèçè÷åñêèõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñóùåñòâóþò áîëåå ¾ïðî-
äâèíóòûå¿ ýëåêòðîííûå òàáëèöû (âðîäå Origin èëè LabPlot), â êîòîðûõ íàìíîãî
áîëüøå ñïåöèôè÷åñêèõ ôóíêöèé: ïîñòðîåíèå è àíàëèç ãðàôèêîâ ïî ñëîæíûì
ôóíêöèÿì, âûïîëíåíèå ñëîæíûõ ðàñ÷åòîâ è ò.ï.

Äëÿ ñëîæíûõ âû÷èñëåíèé ñóùåñòâóåò òàêîé ¾ìîíñòð¿, êàê Matlab � ïðî-
ãðàììà, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðèò ïðàêòè÷åñêè âñå âû÷èñëèòåëüíûå è âèçóàëèçà-
öèîííûå ïîòðåáíîñòè ñîâðåìåííîãî ó÷åíîãî.

6 Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ (ÑÑ) � çíàêîâàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé ÷èñëà çàïèñûâàþòñÿ
ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì ñ ïîìîùüþ ñèìâîëîâ íåêîòîðîãî àëôàâèòà (öèôð).
ÑÑ áûâàþò ïîçèöèîííûìè è íåïîçèöèîííûìè.

Â íåïîçèöèîííîé ÑÑ çíà÷åíèå öèôðû íå çàâèñèò îò åå ïîëîæåíèÿ â ÷èñëå.
Ïðèìåð � ðèìñêàÿ ÑÑ. Â íåé åñëè ìåíüøàÿ öèôðà ñòîèò äî á�îëüøåé â ÷èñëå,
îíà âû÷èòàåòñÿ, à åñëè ïîñëå � òî ïðèáàâëÿåòñÿ ê îñòàëüíûì. M � 1000, D � 500,
C � 100, L � 50, X � 10, V � 5, I � 1. Íàïðèìåð, MCMXCIXðèì = 199910.

Â ïîçèöèîííîé ÑÑ çíà÷åíèå öèôðû çàâèñèò îò åå ïîëîæåíèÿ â ÷èñëå �
ðàçðÿäà. Îñíîâàíèåì ïîçèöèîííîé ÑÑ íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî öèôð â íåé.
Íàïðèìåð, àðàáñêàÿ äåñÿòè÷íàÿ ÑÑ, 16-÷íàÿ è ò.ä. Åñëè ðàçâåðíóòü ÷èñëî â
ïîçèöèîííîé ÑÑ â ñóììó, ïîëó÷èì:

Ax = an−1an−2 · · · a0.a−1a−2 · · · ax = an−1 · xn−1+

+ an−2 · xn−2 + . . . + a0 + a−1 ·
1

x
+ a−2 ·

1

x2 + . . .
(6.1)

Çäåñü an � ñîñòàâíûå öèôðû ÷èñëà, n � íîìåð ðàçðÿäà.
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6 Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

6.1 Ïåðåâîä ÷èñåë â 10-þ ÑÑ

Ýòîò ïåðåâîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 6.1.
Ïðèìåðû:
• Èç 2-é:

10.112 = 1 · 21 + 0 · 20 + 1 · 2−1 + 1 · 2−2 = 2.7510

• Èç 8-é:

67.58 = 6 · 81 + 7 + 5 · 8−1 = 55.62510

• Èç 16-é:
Øåñòíàäöàòåðè÷íàÿ ÑÑ èñïîëüçóåò ñëåäóþùèå öèôðû: 1, 2, 3, . . . 9, A (10),
B (11), C (12), D (13), E (14), F (15).

19F16 = 1 · 162 + 9 · 16 + 15 = 41510

6.2 Ïåðåâîä ÷èñåë èç 10-é ÑÑ

Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíîãî äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå
íîâîé ÑÑ. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñòàòêîâ, çàïèñàííàÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå, è áó-
äåò èñêîìûì ÷èñëîì.

Ïðèìåðû:
• Â 2-þ: 1910 = X2

19 2
18 9 2
1 8 4 2

1 4 2 2
0 2 1

0

Ñëåäîâàòåëüíî, 1910 = 100112.
• Â 8-þ: 3510 = X8

35 8
32 4
3

Ñëåäîâàòåëüíî, 3510 = 438.
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6.3 Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè

• Â 16-þ: 12710 = X16

127 16
112 7
15 ⇒ F

Ñëåäîâàòåëüíî, 12710 = 7F16.
Äëÿ ïåðåâîäà äðîáåé èç äåñÿòè÷íîé ÑÑ â äðóãóþ, óìíîæàåì èõ íà îñíîâà-

íèå äðóãîé ÑÑ, çàïèñûâàÿ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè ïîëó÷àþùèåñÿ öåëûå ÷èñëà
âïëîòü äî äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîé òî÷íîñòè (èëè äîñòèæåíèÿ íóëåâîãî ðåçóëü-
òàòà). Ïðè óìíîæåíèè ìû ñ÷èòàåì, ÷òî öåëàÿ ÷àñòü äðîáè âñåãäà ðàâíà íóëþ.

Ïðèìåð:
0.7510 = X2; 0.75 · 2 = 1.5 · 2 = 1.0 ⇒ 0.7510 = 0.112
0.1210 = X8; 0.12 · 8 = 0.96 · 8 = 7.68 · 8 = 5.44 . . . ⇒ 0.1210 ≈ 0.0758
Ïåðåâîä ÷èñåë ìåæäó 2-é, 8-é è 16-é ÑÑ.
Òàê êàê 8 = 23, à 16 = 24, òî 1 ðàçðÿä 8-é ÑÑ ñîäåðæèò 3, à 1 ðàçðÿä 16-é

ÑÑ � 4 ðàçðÿäà 2-é ÑÑ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðåâîä ìåæäó íèìè îáëåã÷àåòñÿ ïóòåì
ðàçáèåíèÿ äâîè÷íîãî ÷èñëà íà òðèàäû (äëÿ 8-é ÑÑ) èëè òåòðàäû (äëÿ 16-é ÑÑ).

Òðèàäû äâîè÷íûõ ÷èñåë è ñîîòâåòñòâóþùèå âîñüìåðè÷íûå:

X8 0 1 2 3 4 5 6 7
X2 000 001 010 011 100 101 110 111

Òåòðàäû äâîè÷íûõ ÷èñåë è ñîîòâåòñòâóþùèå øåñòíàäöàòåðè÷íûå:

X16 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
X2 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001

X16 A B C D E F
X2 1010 1011 1100 1101 1110 1111

Íàïðèìåð, 728 = X2 , ðàçëîæèì êàæäóþ öèôðó âîñüìåðè÷íîãî ÷èñëà ïî
òðèàäàì, òîãäà ïîëó÷èì: 728 = 1110102; A316 = X2 , çäåñü ðàçëîæèì êàæäóþ
öèôðó ïî òåòðàäàì: A316 = 101000112.

6.3 Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè

Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè â äðóãèõ ÑÑ îñóùåñòâëÿþòñÿ â ñòîëáèê, òàê æå, êàê
è â ïðèâû÷íîé íàì äåñÿòè÷íîé ÑÑ. Íåîáõîäèìî òîëüêî ïîìíèòü, ÷òî ñóììèðî-
âàíèå ïðîèçâîäèòñÿ â äðóãîé ÑÑ, òàê ÷òî 5+5 íå âñåãäà ðàâíî 10, à ìîæåò áûòü
ðàâíî è 128, è A16.

Â âûïîëíåíèè ýòîé ðàáîòû âàì ïîìîæåò êàëüêóëÿòîð. Âûáåðèòå â íåì èí-
æåíåðíûé ðåæèì. Òåïåðü âñå ñâîè âû÷èñëåíèÿ âû ñìîæåòå ïðîâåðèòü ïðè åãî
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7 Êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè. Ðàçðàáîòêà ïðåçåíòàöèè.

ïîìîùè. Íàïðèìåð, äëÿ ïåðåâîäà ÷èñëà 124 èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
â äâîè÷íóþ, âûáåðèòå ðåæèì äåñÿòè÷íîãî ââîäà (decimal), íàáåðèòå 124, à çà-
òåì � âûáåðèòå äâîè÷íûé (binary) ðåæèì. Êàëüêóëÿòîð ïîêàæåò 1111100 �
÷èñëî 124 â äâîè÷íîé ñèñòåìå.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Ïåðåâåäèòå ÷èñëà â äðóãóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
12510 = X2
111110 = X8
1232110 = X16
110011012 = X16. Ïîäñêàçêà: ïåðåâîäèòü ÷èñëî èç äâîè÷íîé â 16-þ ñèñòåìó
óäîáíî ïðè ïîìîùè òåòðàä.
A3B916 = X2
11000111001012 = X8. Ïîäñêàçêà: â âîñüìåðè÷íóþ ñèñòåìó èç äâîè÷íîé óäîáíî
ïåðåâîäèòü ÷èñëà ïðè ïîìîùè òðèàä.
27568 = X2
A4416 = X8. Ïîäñêàçêà: ïåðåâåäèòå èç 16-é â äâîè÷íóþ (ïðè ïîìîùè òåòðàä), à
çàòåì ïîëó÷åííîå ÷èñëî � â 8-þ (ïðè ïîìîùè òðèàä).
74238 = X16
1102+14310 = X8. Ïîäñêàçêà: ïåðåâåäèòå ÷èñëî 14310 â äâîè÷íóþ ñèñòåìó, â íåé
âûïîëíèòå ñëîæåíèå, îòâåò ïåðåâåäèòå â âîñüìåðè÷íóþ ñèñòåìó ïðè ïîìîùè
òðèàä.
20010 + 100112 = X16
A416 − 658 = X2. Ïîäñêàçêà: çäåñü óäîáíåå ñðàçó ïåðåâåñòè îáà ñëàãàåìûõ â
äâîè÷íóþ ñèñòåìó.
30010 + 4008 = X16
1.2210 = X2 (Ñ òî÷íîñòüþ äî 3-õ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé)
6.2348 = X10 (� // �)
1.4510/1.112 = X8 (� // �)

7 Êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè. Ðàçðàáîòêà ïðå-

çåíòàöèè.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ìóëüòèìåäèéíûõ ïðåçåíòàöèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü óäîáíóþ
ïðîãðàììó � Open O�ce Impress, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò:

• ñîçäàâàòü ïðîôåññèîíàëüíûå ñëàéäîâûå äåìîíñòðàöèè, âêëþ÷àþùèå ãðà-
ôèêè, èçîáðàæåíèÿ, òåêñò, àíèìàöèè è ïðî÷èå îáúåêòû;
• äîáàâëÿòü ñïåöýôôåêòû ê ýëåìåíòàì ñëàéäà: òåêñòó, àíèìàöèÿì è èçîá-
ðàæåíèÿì, à òàêæå � íàñòðàèâàòü ýôôåêòû ïîÿâëåíèÿ ñàìèõ ñëàéäîâ íà
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7.1 Ñîçäàíèå ïðîñòîé ïðåçåíòàöèè

ýêðàíå;
• ñîçäàâàòü â ïðåçåíòàöèÿõ âåêòîðíûå èçîáðàæåíèÿ;
• ñîçäàâàòü ñëàéäû íà îñíîâå ïðîôåññèîíàëüíî îôîðìëåííûõ øàáëîíîâ;
• ñîçäàâàòü ðàçëè÷íûå âèäû ïðåçåíòàöèè, ïîçâîëÿþùèå óäîáíî îðèåíòèðî-
âàòüñÿ ñðåäè óæå ñîçäàííûõ ñëàéäîâ â áîëüøèõ ïðåçåíòàöèÿõ;
• ñîõðàíÿòü ïðåçåíòàöèè íå òîëüêî â ¾ðîäíîì¿ ôîðìàòå, íî è ýêñïîðòèðî-
âàòü ïðåçåíòàöèþ â ôîðìàò MS PowerPoint, pdf-ôîðìàò (ÿâëÿþùèéñÿ ìè-
ðîâûì ñòàíäàðòîì ôàéëîâ äîêóìåíòàöèè) è äðóãèå ôîðìàòû.

7.1 Ñîçäàíèå ïðîñòîé ïðåçåíòàöèè

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Çàïóñòèòå OO Impress. Ïîÿâèòñÿ îêíî Ìàñòåðà ïðåçåíòàöèé. Îòìåòüòå ¾Ïó-
ñòàÿ ïðåçåíòàöèÿ¿ è íàæìèòå êíîïêó ¾Ãîòîâî¿. Îòêðîåòñÿ ïóñòàÿ ïðåçåíòà-
öèÿ (ñì. ðèñ. 22).
Çàïîëíèòå åå, êàê îïèñàíî íèæå.

Îñíîâíàÿ îáëàñòü ïðîãðàììû ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé. Ñëåâà ðàñïîëîæåíà îá-
ëàñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà ïèêòîãðàìì ñëàéäîâ, ïîçâîëÿþùàÿ âûáè-
ðàòü ïðîèçâîëüíûé ñëàéä. Â öåíòðå � îáëàñòü ñîçäàíèÿ ñëàéäà ñ çàêëàäêà-
ìè, ïîçâîëÿþùèìè âûáèðàòü ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ
ïðåçåíòàöèé. Ñïðàâà ðàñïîëîæåíà äîïîëíèòåëüíàÿ îáëàñòü, èç êîòîðîé ìîæíî
âûáðàòü ôîí êîíêðåòíîé ñòðàíèöû, åå îôîðìëåíèå, ñïåöýôôåêòû, òèï ñìåíû
ñëàéäîâ ïðè äåìîíñòðàöèè ïðåçåíòàöèè.

Ðèñ. 22: Ïðåçåíòàöèÿ Open O�ce Impress.

Âûáåðèòå êàêîé-íèáóäü èç ôîíîâûõ ðèñóíêîâ, âûáåðèòå îôîðìëåíèå ñëàéäà
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¾Òîëüêî çàãîëîâîê¿. Çàïèøèòå çàãîëîâîê ïðåçåíòàöèè. Íàïðèìåð, ¾Ìîé êîë-
ëåäæ¿, èëè ¾Äèêèå çâåðè¿.

Äàëåå íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñëåäóþùèé ñëàéä. Äëÿ ýòîãî ëèáî ùåëêíèòå ïðà-
âîé êíîïêîé ìûøè â îáëàñòè ïèêòîãðàìì è âûáåðèòå èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ
ïóíêò ¾Íîâûé ñëàéä¿, ëèáî àêòèâèðóéòå ïóíêò ìåíþ ¾Âñòàâèòü¿ → ¾Ñëàéä¿.

Âûáåðèòå îôîðìëåíèå ñëàéäà ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Äîáàâüòå çàãîëîâîê
ñëàéäà, òåêñò, èçîáðàæåíèå. Âñòàâèòü êàðòèíêó ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè. Åñëè
âû âûáðàëè îôîðìëåíèå ñëàéäà, ñîäåðæàùåå èçîáðàæåíèå èëè îáúåêò, äâàæäû
ùåëêíèòå ïî ýòîìó îáúåêòó ëåâîé êíîïêîé ìûøè. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî
¾Âñòàâêà OLE îáúåêòà¿, â êîòîðîì âûáåðèòå ¾Ñîçäàòü èç ôàéëà¿. Íàæìèòå
êíîïêó ¾Îáçîð¿ è âûáåðèòå íóæíûé ðèñóíîê. Ñíèìèòå ôëàæîê ¾Ñâÿçàòü ñ
ôàéëîì¿, ÷òîáû âàøà ïðåçåíòàöèÿ íå çàâèñåëà îò êîìïüþòåðà, íà êîòîðîì åå
ïîêàçûâàþò.

Âòîðîé âàðèàíò, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé � èç ìåíþ ¾Âñòàâèòü¿ → ¾Èçîáðà-
æåíèå¿ → ¾Èç ôàéëà¿. Â ýòîì ñëó÷àå îêíî âûáîðà èçîáðàæåíèÿ áóäåò ñîäåð-
æàòü îáëàñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà êàðòèíêè.

I Èçîáðàæåíèÿ ìîæíî íàéòè â ñåòè íà êîìïüþòåðå SGPK â ñåòåâîé ïàï-
êå /Big/Pict. Çäåñü ìíîãî ôîòîãðàôèé ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ,
æèâîòíûõ è ò.ï. Êðîìå òîãî, ìîæíî ñêà÷àòü èçîáðàæåíèÿ ïðè ïîìîùè
áðàóçåðà Mozilla ñ àäðåñà www.sgpk → ¾Ðàçíûå êàðòèíêè¿. J

Ðèñ. 23: Íàñòðîéêà ñìåíû ñëàéäîâ.

Ñîçäàéòå íå ìåíåå ïÿòè ñëàéäîâ. Ñîáëþäàéòå îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðåçåí-
òàöèÿì: ôîí îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü òåìíûì. Íàèëó÷øèé âàðèàíò � ÷åðíûé
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7.2 Îôîðìëåíèå ñïåöýôôåêòîâ

ôîí. Â ýòîì ñëó÷àå çðåíèå íå áóäåò íàïðÿãàòüñÿ. Òåêñò äîëæíî áûòü õîðîøî
âèäíî íà ôîíå. Íå ñòîèò äåëàòü êðàñíûé ôîí ñ æåëòûìè áóêâàìè � ïîäîáíûå
öâåòà î÷åíü ïëîõî ñî÷åòàþòñÿ. È âîîáùå, êðàñíûì è æåëòûì öâåòàìè ëó÷øå âû-
äåëÿòü òîëüêî âàæíûå ýëåìåíòû òåêñòà, ëèáî çàãîëîâêè. Îñíîâíîé òåêñò ëó÷øå
ñäåëàòü áåëûì, ñâåòëî-ñåðûì èëè ãîëóáûì.

7.2 Îôîðìëåíèå ñïåöýôôåêòîâ

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïîêàçà ïðåçåíòàöèè ìîæíî íàñòðîèòü îñîáûé òèï ñìåíû
ñëàéäîâ, à òàêæå ñïåöýôôåêòû ïîÿâëåíèÿ è èñ÷åçíîâåíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Âûçâàòü íàñòðîéêó ñìåíû ñëàéäîâ ìîæíî èç ìåíþ ¾Äåìîíñòðàöèÿ¿ → ¾Ñìåíà
ñëàéäîâ¿, èëè æå àêòèâèðîâàâ ñîîòâåòñòâåííóþ çàêëàäêó â ïðàâîé îáëàñòè îê-
íà.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Âûáåðèòå æåëàåìûé òèï ñìåíû ñëàéäîâ, íàñòðîéòå âðåìÿ, åñëè õîòèòå ñìåíÿòü
ñëàéäû àâòîìàòè÷åñêè. Íàæìèòå ¾Ïðèìåíèòü êî âñåì ñëàéäàì¿, åñëè õîòèòå,
÷òîáû âñå ñëàéäû ñìåíÿëèñü îäèíàêîâî (ýòî � íàèëó÷øèé âàðèàíò, íå óòîìëÿ-
þùèé çðèòåëÿ) (ñì. ðèñ. 23).

Ðèñ. 24: Íàñòðîéêà ñïåöýôôåêòîâ.

Äëÿ íàñòðîéêè ñïåöýôôåêòîâ ïîÿâëåíèÿ èëè èñ÷åçàíèÿ ýëåìåíòîâ ñëàéäà
àêòèâèðóéòå âêëàäêó ¾Ýôôåêòû¿ â ïðàâîé îáëàñòè îêíà èëè ìåíþ ¾Äåìîí-
ñòðàöèÿ¿ → ¾Ýôôåêòû¿. Ùåëêíèòå êíîïêó ¾Äîáàâèòü¿. Âûáåðèòå òèï ñïåö-

Äàííûé äîêóìåíò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îñíîâå ëèöåíçèè FDL 53



7 Êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè. Ðàçðàáîòêà ïðåçåíòàöèè.

ýôôåêòà è ñêîðîñòü. Íàæìèòå ¾OK¿. ×òîáû ýôôåêòû ïîÿâëÿëèñü àâòîìàòè-
÷åñêè, âûáåðèòå â ïóíêòå íàñòðîåê ¾Íà÷àòü¿ ïàðàìåòð ¾After previous¿ (ïîñëå
ïðåäûäóùåãî), óêàæèòå æåëàåìûå ïàðàìåòðû ñïåöýôôåêòà è ñêîðîñòü.

Êàæäîìó ñïåöýôôåêòó áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü îäíà ñòðî÷êà â ñïèñêå ýô-
ôåêòîâ. Åñëè ùåëêíóòü ïðàâîé êíîïêîé ìûøè ïî æåëàåìîìó ýôôåêòó, ìîæ-
íî íàñòðîèòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû: õðîíîìåòðàæ, ñâîéñòâà. Íàñòðîéêà
õðîíîìåòðàæà íåîáõîäèìà äëÿ ñîçäàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîÿâëåíèÿ ñïåöýô-
ôåêòîâ â æåëàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ñì. ðèñ. 24).

Åñëè â îêíå ñ ïåðå÷íåì ñïåöýôôåêòîâ ùåëêíóòü ïî âûáðàííîìó ýôôåêòó
ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè, èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ ìîæíî âûáðàòü ïóíêò ¾Õðîíî-
ìåòðàæ¿, ãäå ìîæíî çàäàòü âðåìåíí�ûå çàäåðæêè ïðè ïîÿâëåíèè ñïåöýôôåê-
òà (ñì. ðèñ. 25).

Ïîñòàðàéòåñü íå ïåðåãðóæàòü ïðåçåíòàöèþ ñïåöýôôåêòàìè, à òàêæå íå ðàç-
ìåùàòü íà îäíîì ñëàéäå áîëüøîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíòû äîëæíû ðàçìå-
ùàòüñÿ ðàöèîíàëüíî, ìåæäó íèìè äîëæíî áûòü ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî (îêîëî
10% ðàçìåðà ñîîòâåòñòâóþùåé ñòîðîíû ñëàéäà).

Àíèìàöèÿ íå äîëæíà óòîìëÿòü çðåíèå (ò.å. ýëåìåíòû íå äîëæíû ¾ñêàêàòü¿ �
îíè äîëæíû ïåðåìåùàòüñÿ ïëàâíî).

Ðèñ. 25: Âûáîð âðåìåíí�ûõ çàäåðæåê ñïåöýôôåêòîâ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ îãëàâëåíèÿ ïðåçåíòàöèè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåíþ ¾Âñòà-
âèòü¿ → ¾Îáçîðíûé ñëàéä¿.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Äîáàâüòå ñïåöýôôåêòû ê ýëåìåíòàì îòäåëüíûõ ñëàéäîâ.
Çàïóñòèòå ïðåçåíòàöèþ (äëÿ ýòîãî íàäî íàæàòü <F5> èëè <F9>). Ïîäïðàâüòå
ñïåöýôôåêòû, êîòîðûå ðàáîòàþò íå òàê, êàê âàì áû õîòåëîñü. Ñîõðàíèòå ðàáîòó
â äîìàøíåé ïàïêå.
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7.3 Ñîçäàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî ïîêàçà ïðåçåíòàöèè

7.3 Ñîçäàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî ïîêàçà ïðåçåíòàöèè

Àêòèâèðóéòå ïóíêò ìåíþ ¾Äåìîíñòðàöèÿ¿. Íàñòðîéòå àâòîìàòè÷åñêóþ ñìåíó
ñëàéäîâ ïî âðåìåíè � ïîäïóíêò ¾Íàñòðîéêè äåìîíñòðàöèè¿ è âèä ñìåíû ñëàé-
äîâ � ïîäïóíêò ¾Ñìåíà ñëàéäà¿. Âèä ñìåíû ñëàéäîâ ìîæíî íàñòðîèòü îòäåëüíî
äëÿ êàæäîãî ñëàéäà, òàêæå êàê è ïàóçó ìåæäó ñëàéäàìè.

Ñäåëàéòå çàäåðæêó ìåæäó ïîÿâëåíèåì ñëàéäîâ 3..5 ñåêóíä. Çàäåðæêó ñïåö-
ýôôåêòîâ äëÿ ýëåìåíòîâ ñëàéäîâ ñîçäàéòå â äèàïàçîíå 1..3 ñåêóíä, ÷òîáû ìîæ-
íî áûëî óñïåòü ïðî÷èòàòü òåêñò ñëàéäà è ðàçãëÿäåòü èçîáðàæåíèÿ. Íå ïåðå-
óñåðäñòâóéòå ñî ñïåöýôôåêòàìè: äëÿ êàæäîãî ñëàéäà èõ äîëæíî áûòü íå áîëåå
3..5, íî è íå ïðåíåáðåãàéòå ðàçíîîáðàçèòü ñïåöýôôåêòû. Íàïðèìåð, åñëè çàãî-
ëîâîê ñëàéäà âûëåòàåò ñâåðõó, òåêñò ñëàéäà ìîæåò âûïëûâàòü ñíèçó, à èçîáðà-
æåíèÿ � ïëàâíî ïîÿâëÿòüñÿ.

8 Ðàáîòà ñ ýëåêòðîííûìè ÑÓÁÄOpen O�ce Base

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) ñëóæàò äëÿ îðãàíèçàöèè è õðàíå-
íèÿ áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ, ïîèñêà â íèõ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè è ãåíå-
ðàöèè îò÷åòîâ ïî çàäàííûì êðèòåðèÿì. Ïàêåò Open O�ce ñîäåðæèò âñòðîåííûå
ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Ïîìèìî ôóíêöèé îá-
ñëóæèâàíèÿ óñòàíîâëåííûõ íà êîìïüþòåðå áàç äàííûõ, â Open O�ce åñòü ñâîé
ñîáñòâåííûé ñåðâåð áàç äàííûõ.

8.1 Îçíàêîìëåíèå ñ ÑÓÁÄ. Ñîçäàíèå òàáëèöû

Ðèñ. 26: Ìàñòåð áàç äàííûõ.
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8 Ðàáîòà ñ ýëåêòðîííûìè ÑÓÁÄ OPEN OFFICE BASE

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Ñîçäàéòå ïóñòóþ áàçó äàííûõ, êàê ýòî îïèñàíî íèæå.

Ðèñ. 27: Îêíî ïóñòîé áàçû äàííûõ.

Çàïóñòèòå Open O�ce Database (Áàçû äàííûõ), ëèáî îòêðîéòå îêíî ëþáîãî
ïðèëîæåíèÿ Open O�ce è èç ìåíþ ¾Ôàéë¿ → ¾Ñîçäàòü¿ âûáåðèòå ïóíêò ¾Áàçà
äàííûõ¿. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî ìàñòåðà áàç äàííûõ (ñì. ðèñ. 26).

Íà ïåðâîì øàãå îñòàâüòå ïåðåêëþ÷àòåëü ¾×òî âû õîòèòå ñäåëàòü?¿ íà ïóíê-
òå ¾Ñîçäàòü íîâóþ áàçó äàííûõ¿. Íàæìèòå ¾Äàëåå¿. Ïåðåêëþ÷àòåëü ðåãèñòðà-
öèè áàçû äàííûõ ïåðåâåäèòå íà ¾Íåò¿. èç ôëàæêîâ â ïîëå ¾×òî âû õîòèòå
ñäåëàòü ïîñëå ýòîãî¿ îñòàâüòå îòìå÷åííûì òîëüêî ôëàæîê ¾Îòêðûòü áàçó íà
ðåäàêòèðîâàíèå¿. Íàæìèòå ¾Ãîòîâî¿. Ïîÿâèòñÿ îêíî ñîõðàíåíèÿ áàçû äàííûõ,
ãäå âàì íåîáõîäèìî óêàçàòü ïóòü ê áàçå (âàøà äîìàøíÿÿ ïàïêà) è åå èìÿ. Íà-
æìèòå êíîïêó ¾Ñîõðàíèòü¿. Ðàáîòà ñ ìàñòåðîì îêîí÷åíà.

Òåïåðü ó âàñ îòêðûòà ïóñòàÿ áàçà äàííûõ (ñì. ðèñ. 27).
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà êíîïêè ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ ñëåâà. Ïåðâîé ðàñïî-

ëîæåíà êíîïêà ¾Òàáëèöû¿. Òàáëèöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàññèâû äàííûõ, ñ
êîòîðûìè âû áóäåòå ðàáîòàòü. Äàëåå ðàñïîëîæåí ïóíêò ¾Çàïðîñû¿. Çàïðîñû
ïîçâîëÿþò îðãàíèçîâàòü äîñòóï ê äàííûì ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì. ¾Ôîðìû¿
ïîçâîëÿþò êàê ñîçäàâàòü íîâûå äàííûå, òàê è îòîáðàæàòü ñóùåñòâóþùèå. Ïîëå
¾Îò÷åòû¿ ïîçâîëÿåò âàì ãåíåðèðîâàòü äîêóìåíòû ïî èìåþùèìñÿ äàííûì.

8.1.1 Ñîçäàíèå òàáëèöû â ðåæèìå äèçàéíà

Àêòèâèðóéòå êíîïêó ¾Òàáëèöû¿. Â ñïèñêå çàäà÷ àêòèâèðóéòå ïóíêò ¾Ñîçäàòü
òàáëèöó â ðåæèìå äèçàéíà¿. Ïîÿâèòñÿ îêíî ñîçäàíèÿ òàáëèöû. Ñîçäàäèì áàçó
äàííûõ ó÷åòà êàäðîâ.
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8.1 Îçíàêîìëåíèå ñ ÑÓÁÄ. Ñîçäàíèå òàáëèöû

Ðèñ. 28: Ïðîåêòèðîâàíèå òàáëèöû.

Ðèñ. 29: Çàïîëíåíèå òàáëèö.

Â ñòîëáöå ¾Èìÿ ïîëÿ¿ çàíåñèòå ïîëÿ ¾Ôàìèëèÿ¿, ¾Èìÿ¿, ¾Îò÷åñòâî¿, ¾Äîëæ-
íîñòü¿, ¾Ñòàæ ðàáîòû¿, ¾Ïðèìå÷àíèå¿. Äëÿ âñåõ ïîëåé óêàæèòå òèï ¾Òåêñò¿,
êðîìå ïîëÿ ¾Ñòàæ ðàáîòû¿, äëÿ êîòîðîãî óêàæèòå ¾×èñëî¿. Â ñâîéñòâàõ ïîëåé
óêàæèòå ¾Îáÿçàòåëüíîå¿ äëÿ âñåõ ïîëåé, êðîìå ¾Ïðèìå÷àíèÿ¿ (ñì. ðèñ. 28).

Àêòèâèðóéòå ïóíêò ìåíþ ¾Ôàéë¿ → ¾Ñîõðàíèòü¿. Íàçîâèòå áàçó äàííûõ
¾Ñîòðóäíèêè¿. Ïðîãðàììå ïîíàäîáèòñÿ ïåðâè÷íûé êëþ÷, è îíà çàïðîñèò ïîä-
òâåðæäåíèÿ äëÿ åãî ñîçäàíèÿ. Îòâåòüòå ¾Äà¿. Òàáëèöà ãîòîâà.

Äâàæäû ùåëêíèòå ïî òàáëèöå ¾Ñîòðóäíèêè¿ â ñïèñêå òàáëèö. Îíà îòêðî-
åòñÿ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Çàïîëíèòå âðó÷íóþ 10-15 ïîëåé. ×òîáû íå çàïîëíÿòü ïåðâè÷íûé êëþ÷ âðó÷-
íóþ, ìîæåòå ùåëêíóòü íà òàáëèöå ¾Ñîòðóäíèêè¿ ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè è
âûáðàòü â ïîëå ñâîéñòâ ¾Àâòîíàçíà÷åíèå¿. Òîãäà âàì íå ïîíàäîáèòñÿ èçìåíÿòü
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8 Ðàáîòà ñ ýëåêòðîííûìè ÑÓÁÄ OPEN OFFICE BASE

äàííîå ïîëå âðó÷íóþ. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ âàøà òàáëèöà áóäåò âûãëÿäåòü êàê íà
ðèñ. 29. Ñîõðàíèòå áàçó äàííûõ.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Ñîçäàéòå òàáëèöó ¾Ñîòðóäíèêè¿, çàïîëíèòå åå.

8.1.2 Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ ¾Ìàñòåðà òàáëèö¿

Òåïåðü ìû ñîçäàäèì âòîðóþ òàáëèöó ïðè ïîìîùè ìàñòåðà òàáëèö. Àêòèâèðóé-
òå çàäà÷ó ¾Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèöû¿. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå
îêíî ìàñòåðà òàáëèö.

Ðèñ. 30: Ìàñòåð ñîçäàíèÿ òàáëèö.

Ñîçäàäèì òàáëèöó ¾Êîëëåêöèÿ DVD¿. Ïåðåêëþ÷àòåëü ¾Êàòåãîðèÿ¿ óñòàíî-
âèòå â ïîëîæåíèå ¾Ïåðñîíàëüíûé¿ (ñì. ðèñ. 30). Èç ñïèñêà ¾Ïðèìåðû òàáëèö¿
âûáåðèòå ¾DVD-Collection¿, à èç ïåðåìåííûõ ïîëåé ïåðåêèíüòå â îáëàñòü âû-
áðàííûõ ïîëåé ïîëÿ ¾Actor¿ (ãëàâíàÿ ðîëü), ¾CollectionID¿ (èäåíòèôèêàòîð â
êîëëåêöèè) è ¾Movie Title¿ (íàçâàíèå ôèëüìà). Íàæìèòå ¾Äàëüøå¿. Íà ñëåäó-
þùåì øàãå ñäåëàéòå îáÿçàòåëüíûìè ïîëÿ ¾CollectionID¿ è ¾Movie Title¿. Äëÿ
ïîëÿ ¾CollectionID¿ ìîæåòå óêàçàòü àâòîíàçíà÷åíèå. Íàæìèòå ¾Äàëüøå¿. Äëÿ
ïåðâè÷íîãî êëþ÷à óêàæèòå ïîëå ¾CollectionID¿. Íàæìèòå ¾Äàëüøå¿. Íà ïî-
ñëåäíåì øàãå íàæìèòå ¾Ãîòîâî¿.

Çàïîëíèòå äàííóþ òàáëèöó. Íå çàáûâàéòå ñîõðàíÿòü áàçó äàííûõ ïîñëå êàæ-
äîãî èçìåíåíèÿ.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ñîçäàéòå òàáëèöó ¾Êîëëåêöèÿ DVD¿.
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8.2 Ðàáîòà ñ òàáëèöàìè, ñîçäàíèå çàïðîñîâ

8.2 Ðàáîòà ñ òàáëèöàìè, ñîçäàíèå çàïðîñîâ

Äëÿ áûñòðîãî ïîèñêà äàííûõ óäîáíî èñïîëüçîâàòü çàïðîñû. Ñîçäàäèì çàïðîñû,
îòîáðàæàþùèå â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ è ñïèñîê êîëëåêöèè
ôèëüìîâ.

8.2.1 Îòáîð è ñîðòèðîâêà äàííûõ ïðè ïîìîùè çàïðîñîâ

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Àêòèâèðóéòå çàäà÷ó ¾Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð äëÿ ñîçäàíèÿ çàïðîñà¿. Îòêðîåòñÿ
äèàëîãîâîå îêíî ìàñòåðà. Íà ïåðâîì øàãå íåîáõîäèìî âûáðàòü ïîëÿ, êîòîðûå
áóäóò îòîáðàæàòüñÿ â çàïðîñå. Âûáåðèòå Ô.È.Î. ñîòðóäíèêîâ è äîëæíîñòü. Íà-
æìèòå ¾Äàëüøå¿.
Íà âòîðîì øàãå íåîáõîäèìî âûáðàòü ðåæèìû ñîðòèðîâêè äàííûõ. Â ïåðâîì
ïîëå âûáåðåì ¾Ôàìèëèÿ¿, çàòåì ¾Èìÿ¿ è òðåòüèì êëþ÷îì óêàæåì ¾Îò÷åñòâî¿.
Âåçäå óêàæåì ¾Ïî âîçðàñòàíèþ¿. Íàæìèòå ¾Äàëüøå¿.
Íà ýòîì øàãå ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàòü çàïðîñ ïîèñêà ïî êîíêðåòíûì äàííûì. Ïðî-
ïóñòèì åãî. Íàæìèòå ¾Äàëüøå¿.
Ìîæåòå çàïîëíèòü ïîëÿ àëüòåðíàòèâíûõ íàçâàíèé, à ìîæåòå ñðàçó íàæàòü
¾Äàëüøå¿.
Çäåñü òàêæå ìîæíî îñòàâèòü âñå êàê åñòü, íî ïðè æåëàíèè ìîæåòå ïîìåíÿòü
íàçâàíèå çàïðîñà. Íàæìèòå ¾Ãîòîâî¿. Ïîÿâèòñÿ òàáëèöà çàïðîñà.

Ðèñ. 31: Ñîçäàíèå çàïðîñîâ.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 5:
Àíàëîãè÷íî ñîçäàéòå çàïðîñ ïî êîëëåêöèè DVD ñ ñîðòèðîâêîé ïî íàçâàíèþ.
Òàáëèöû çàïðîñîâ èçîáðàæåíû íà ðèñ. 31.
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8 Ðàáîòà ñ ýëåêòðîííûìè ÑÓÁÄ OPEN OFFICE BASE

Åñëè áàçà äàííûõ ñîäåðæèò íåñêîëüêî ñîòåí èëè òûñÿ÷ çàïèñåé, áåç çàïðîñîâ
äîâîëüíî ñëîæíî íàéòè â íåé äàííûå, îòâå÷àþùèå îïðåäåëåííûì êðèòåðèÿì.

8.3 Ñîðòèðîâêà è ïîèñê äàííûõ

Äëÿ ñîðòèðîâêè è ïîèñêà äàííûõ óäîáíî èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòàëüíóþ ïà-
íåëü òàáëèö. Íà íåé ñîäåðæàòñÿ çíà÷êè ïîèñêà èíôîðìàöèè (â âèäå áèíîêëÿ)
è åå ñîðòèðîâêè (ñòðåëêà âíèç ñ íàäïèñüþ A → Z îçíà÷àåò ñîðòèðîâêó ïî àë-
ôàâèòó, ñòðåëêà ñ íàäïèñüþ Z → A � îáðàòíóþ ñîðòèðîâêó).

8.3.1 Ñîðòèðîâêà äàííûõ â òàáëèöå

Îòêðîéòå îäíó èç òàáëèö. Ùåëêíèòå ïî çàãîëîâêó ëþáîãî ïîëÿ. Äëÿ ñîðòèðîâêè
äàííûõ íàæìèòå íà îäíó èç êíîïîê ñîðòèðîâêè: ïî àëôàâèòó èëè â îáðàòíîì
ïîðÿäêå. Âñÿ òàáëèöà áóäåò îòñîðòèðîâàíà ñîîòâåòñòâåííî âûáîðó. Êðîìå òîãî,
ìîæíî óêàçàòü ñëîæíóþ ñîðòèðîâêó, åñëè íàæàòü êíîïêó A Z áåç ñòðåëêè.
Áóäåò ïðåäëîæåíî âûáðàòü íåñêîëüêî êðèòåðèåâ ñîðòèðîâêè.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 6:
Îòñîðòèðóéòå äàííûå â òàáëèöàõ ïî ðàçíûì êðèòåðèÿì.

8.3.2 Ïîèñê äàííûõ

Âûïîëíèòå çàäàíèå 7:
Íàæìèòå êíîïêó ïîèñêà äàííûõ. Ïîÿâèòñÿ îêíî ïîëÿ çàïèñè. Ïîïðîáóéòå, ââî-
äÿ ðàçëè÷íóþ èíôîðìàöèþ èç âàøåé òàáëèöû â ïîëå ïîèñêà, íàéòè ÿ÷åéêó, ãäå
ýòà èíôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ.

8.4 Ñîçäàíèå ôîðì äëÿ ââîäà äàííûõ

Çàéäèòå íà çàêëàäêó ¾Ôîðìû¿ è âûáåðèòå ïóíêò çàäà÷ ¾Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð
äëÿ ñîçäàíèÿ ôîðìû¿. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî ìàñòåðà.

Íà ïåðâîì øàãå ìàñòåðà èç òàáëèöû ¾Ñîòðóäíèêè¿ âûáåðèòå âñå ïîëÿ, êðî-
ìå ¾ID¿. Íà âòîðîì øàãå ïðîñòî íàæìèòå ¾Äàëüøå¿. Íà òðåòüåì øàãå íåîáõî-
äèìî çàäàòü ðàñïîëîæåíèå ïîëåé. Íàèëó÷øèì áóäåò ðàñïîëîæåíèå ¾Ñòîëáöû �
ïîäïèñè ñëåâà¿, íî ìîæåòå âûáðàòü è äðóãîå ðàñïîëîæåíèå. Íà ñëåäóþùåì øàãå
îñòàâüòå âñå êàê åñòü. Äàëåå âûáåðèòå ñòèëü îôîðìëåíèÿ ôîðìû (ìîæíî ïðî-
ñìàòðèâàòü åãî íà ñîçäàâàåìîé òàáëèöå çà îêíîì ìàñòåðà). Çàäàéòå èìÿ ôîðìû,
åñëè íå õîòèòå îñòàâèòü èìÿ ïî óìîë÷àíèþ.

Ïîÿâèòñÿ ôîðìà, ïîçâîëÿþùàÿ ðåäàêòèðîâàòü è ñîçäàâàòü çàïèñè â áîëåå
ïðèâëåêàòåëüíîì âèäå. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà íèæíþþ èíñòðóìåíòàëüíóþ ïà-
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8.5 Ñîçäàíèå è ïå÷àòü îò÷åòîâ

íåëü. Çäåñü ñîäåðæàòñÿ êíîïêè íàâèãàöèè ìåæäó çàïèñÿìè è ñîçäàíèÿ íîâûõ
çàïèñåé. Ñîçäàéòå íåñêîëüêî çàïèñåé ïðè ïîìîùè ôîðìû.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 8:
Ñîçäàéòå ôîðìû äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ çàïèñåé òàáëèö (ñì. ðèñ. 32).

Ðèñ. 32: Ôîðìû äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ çàïèñåé.

8.5 Ñîçäàíèå è ïå÷àòü îò÷åòîâ

Ðèñ. 33: Ãåíåðèðîâàíèå îò÷åòà.

Îò÷åò � îêîíå÷íûé ýòàï ïîèñêà äàííûõ, íåîáõîäèìûé äëÿ èõ ðàñïå÷àòêè
èëè èíîé ðàáîòû ñ íèìè. Çàéäèòå íà âêëàäêó ¾Îò÷åòû¿ è àêòèâèðóéòå çàäà÷ó
¾Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð äëÿ ñîçäàíèÿ îò÷åòà¿. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî ìàñòåðà
îò÷åòîâ.
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9 Ðàáîòà ñ ðàñòðîâîé ãðàôèêîé.

Äëÿ íà÷àëà ñîçäàäèì îò÷åò, îòîáðàæàþùèé îòñîðòèðîâàííûé ïî àëôàâèòó
ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ è èõ äîëæíîñòåé (ò.å. îò÷åò ñîçäàäèì íà áàçå çàïðîñà ¾Ñî-
òðóäíèêè¿). Âûáåðèòå âñå ïîëÿ çàïðîñà. Íà ñëåäóþùåì øàãå îñòàâüòå âñå êàê
åñòü. Òî÷íî òàê æå ïîñòóïèòå íà ñëåäóþùåì øàãå. Ñëåäóþùèé øàã � âûáîð
ñòèëÿ. Âûáåðèòå ïîíðàâèâøèéñÿ ñòèëü (ïðîñìàòðèâàòü êàê îí áóäåò âûãëÿ-
äåòü ìîæíî â îêíå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà OO Writer, êîòîðîå âîçíèê-
ëî â íà÷àëå ðàáîòû ìàñòåðà. Ïîòîì íàæìèòå ñðàçó ¾Ãîòîâî¿. Ñãåíåðèðóåòñÿ
òåêñòîâûé äîêóìåíò ñ òðåáóåìûì îò÷åòîì. Ñîõðàíèòå åãî ïîä íàçâàíèåì ¾Îò-
÷åò_ñîòðóäíèêè¿ â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 9:
Ñîçäàéòå îò÷åòû ïî îáåèì òàáëèöàì (ñì. ðèñ. 33).

I Çäåñü óìåñòíî â ðàçìåòêå êîëîíòèòóëîâ âûáðàòü ¾Cinema¿, íî çàäàòü
êíèæíóþ îðèåíòàöèþ ëèñòà. J

Òåïåðü èçìåíèòå íåñêîëüêî çàïèñåé â îáåèõ òàáëèöàõ ïðè ïîìîùè ôîðì.
Ïîñìîòðèòå, ÷òî ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ñ çàïðîñàìè.

9 Ðàáîòà ñ ðàñòðîâîé ãðàôèêîé.

Ýòî çàäàíèå ìû áóäåì âûïîëíÿòü â ïðîãðàììå Gimp. Çàïóñòèòå ïðîãðàììó. Ïî-
ÿâèòñÿ ãëàâíîå îêíî (ñì. ðèñ. 34), à òàêæå, âîçìîæíî, íåêîòîðûå äðóãèå îêíà.
Ãëàâíîå îêíî ñîäåðæèò ñòðîêó ôàéëîâîãî ìåíþ; ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ, ãäå âû
ìîæåòå âûáðàòü íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò ðèñîâàíèÿ èëè ñîçäàíèÿ ñïåöýôôåê-
òîâ; ìåíþ âûáîðà öâåòà; ìåíþ ïàðàìåòðîâ èíñòðóìåíòà.

Ðèñ. 34: Ãëàâíîå îêíî ïðîãðàììû Gimp.

Îòêðîéòå êàêîå-íèáóäü èçîáðàæåíèå (ìåíþ ¾Ôàéë¿ → ¾Îòêðûòü¿ èëè ñî-
÷åòàíèå êëàâèø <Ctrl>+<O>). Èçîáðàæåíèÿ ìîæíî âçÿòü ñ ñåòåâîé ïàïêè
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9.1 Èñïðàâëåíèå äåôåêòîâ ôîòîãðàôèè

/Big/Pict. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî îòêðûòèÿ ôàéëà (ñì. ðèñ. 35). Ñëåâà ðàñ-
ïîëîæåíî äåðåâî êàòàëîãîâ, ãäå âû ìîæåòå âûáðàòü íóæíóþ ïàïêó. Â öåíòðå
ðàñïîëàãàåòñÿ ñïèñîê ôàéëîâ è ïàïîê òåêóùåãî êàòàëîãà. Ñïðàâà � îáëàñòü
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèÿ.

Ðèñ. 35: Äèàëîãîâîå îêíî îòêðûòèÿ ôàéëà.

Êîãäà âû íàéäåòå ïîíðàâèâøóþñÿ êàðòèíêó, íàæìèòå ¾ÎÊ¿. Îòêðîåòñÿ îê-
íî ðåäàêòèðîâàíèÿ ñ âûáðàííûì èçîáðàæåíèåì (ñì. ðèñ. 36). Â âåðõíåé ÷àñòè
ýòîãî îêíà ðàñïîëàãàåòñÿ ñòðîêà ìåíþ. Èçó÷èòå åãî âíèìàòåëüíî. Ìíîãèå èç
ýòèõ ôóíêöèé ìû áóäåì ñåãîäíÿ èñïîëüçîâàòü.

Èçó÷èòå ïàíåëü âûáîðà èíñòðóìåíòà. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè íàâåäå-
íèè êóðñîðà ìûøè íà êíîïêó, âñïëûâàåò ïîäñêàçêà, ïîìîãàþùàÿ ïîíÿòü íàçíà-
÷åíèå äàííîãî èíñòðóìåíòà. Êðîìå òîãî, âî âñïëûâàþùåé ïîäñêàçêå óêàçàíî,
ïðè íàæàòèè êàêîé êëàâèøè íà êëàâèàòóðå àêòèâèðóåòñÿ äàííûé èíñòðóìåíò.
Èñïîëüçîâàíèå êëàâèø áûñòðîãî äîñòóïà î÷åíü óäîáíî, îñîáåííî åñëè âû ÷àñòî
çàíèìàåòåñü ðåäàêòèðîâàíèåì ôîòîãðàôèé.

9.1 Èñïðàâëåíèå äåôåêòîâ ôîòîãðàôèè

Âûáðàííàÿ ôîòîãðàôèÿ (ñì. ðèñ. 36) èìååò íåêîòîðûå äåôåêòû, êîòîðûå íà-
äî áóäåò èñïðàâèòü, åñëè ìû õîòèì ðàñïå÷àòàòü êà÷åñòâåííóþ ôîòîãðàôèþ.
Õîðîøî çàìåòíî, ÷òî èçîáðàæåííûå íà çàäíåì ïëàíå ãîðû ïîëó÷èëèñü ðàçìû-
òûìè è çàñâå÷åííûìè. Êðîìå òîãî, ìîæíî áûëî áû óâåëè÷èòü îáùóþ ÿðêîñòü
èçîáðàæåíèÿ, ïîâûñèòü êîíòðàñò, óëó÷øèòü íåêîòîðûå äåòàëè.
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Ðèñ. 36: Îáðàçåö êàðòèíêè.

Ñäåëàåì ãîðû íà çàäíåì ïëàíå áîëåå ÷åòêèìè. Äëÿ ýòîãî íàì íåîáõîäèìî
âûäåëèòü ó÷àñòîê èçîáðàæåíèÿ. Äëÿ âûäåëåíèÿ îáëàñòåé ñóùåñòâóåò ìíîæå-
ñòâî èíñòðóìåíòîâ. Íàì íåîáõîäèìî âûäåëèòü îáëàñòü ñëîæíîé ôîðìû. Óâå-
ëè÷èì ó÷àñòîê, ãäå áóäåì âûäåëÿòü íóæíóþ îáëàñòü (äëÿ èçìåíåíèÿ ìàñøòàáà
èñïîëüçóþòñÿ êëàâèøè <+> è <->, ëèáî èíñòðóìåíò ¾Èçìåíåíèå ìàñøòàáà¿).
Ìåíÿòü ìàñøòàá ìîæíî è ïðè ïîìîùè êîëåñà ìûøè, óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëà-
âèøó <Shift>. Òåïåðü àêòèâèðóåì èíñòðóìåíò ¾Óìíûå íîæíèöû¿ (êëàâèøà
<I>). Áóäåì ïðîñòàâëÿòü òî÷êè íà ãðàíèöå êîíòóðà, êîòîðûé íåîáõîäèìî âû-
äåëèòü. ×åì áëèæå òî÷êè äðóã ê äðóãó, òåì òî÷íåå áóäåò âûäåëåíèå. Ïîñòðî-
åííûå êîíòóðû ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü: åñëè íàâåñòè íà óçåë êîíòóðà ìûøüþ,
çíà÷îê îêîëî êóðñîðà ñìåíèòñÿ íà êðåñò ñî ñòðåëêàìè. Òåïåðü åñëè íàæàòü
ëåâóþ êíîïêó ìûøè, ìîæíî ïåðåìåùàòü óçåë. Êðîìå òîãî, åñëè íàâåñòèñü íà
ïîñòðîåííûé êîíòóð è íàæàòü ëåâóþ êíîïêó ìûøè, íà äàííûé ó÷àñòîê ìîæíî
äîáàâèòü óçëîâûå òî÷êè. Îáâåäèòå êîíòóð è ùåëêíèòå ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà
ñàìóþ ïåðâóþ òî÷êó êîíòóðà. Êîíòóð çàìêíåòñÿ. ×òîáû ïðåîáðàçîâàòü åãî â
âûäåëåíèå, íåîáõîäèìî ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè âíóòðè êîíòóðà.

I Â ïðîöåññå âûäåëåíèÿ ìåíÿéòå ìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ, ÷òîáû ïðàâèëü-
íî îáâåñòè ìåëêèå äåòàëè (íàæìèòå <Shift> è, óäåðæèâàÿ åãî, êðóòèòå
êîëåñèêî ìûøè. Ïåðåìåùàéòå îòîáðàæàåìûé ó÷àñòîê èçîáðàæåíèÿ ïðè
ïîìîùè íèæíåãî è áîêîâîãî ïîëçóíêîâ. J

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ãðàíèöà âûäåëåíèÿ íå áðîñàëàñü â ãëàçà ïîñëå êîððåêöèè
ôîòîãðàôèè, ñäåëàåì ðàçìûòèå. Ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà ðèñóíêå
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9.1 Èñïðàâëåíèå äåôåêòîâ ôîòîãðàôèè

è èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ¾Âûäåëåíèå¿ → ¾Ðàñòóøåâêà¿. Âûáåðèòå
ðàäèóñ ðàçìûòèÿ îò 3 äî 10 ïèêñåëåé â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà âûäåëåíèÿ
(ìîæíî îñòàâèòü 5 ïèêñåëåé, êîòîðûå Gimp ïðåäëàãàåò ïî óìîë÷àíèþ).

Òåïåðü ñêîïèðóåì âûäåëåííîå è âñòàâèì åãî â âè-

Ðèñ. 37: Îêíî ¾Ñëîè,
êàíàëû, êîíòóðû¿.

äå íîâîãî ñëîÿ. Äëÿ êîïèðîâàíèÿ âûäåëåíèÿ íàæìèòå
ñî÷åòàíèå êëàâèø <Ctrl>+<c>. Òåïåðü âñòàâèì âû-
äåëåíèå ïðè ïîìîùè ñî÷åòàíèÿ êëàâèø <Ctrl>+<v>.
Âûøå âûäåëåíèå ïîÿâèòñÿ. Â îêíå ¾Ñëîè¿ âûäåëåíèå
áóäåò îáîçíà÷åíî êàê ¾Ïëàâàþùåå âûäåëåíèå¿. Ùåëê-
íèòå ïî ýòîé íàäïèñè ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è èç êîí-
òåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ¾Íîâûé ñëîé¿. Âûäåëåíèå
ïîÿâèòñÿ â íîâîì ñëîå. Åñëè âûäåëåíèå íå ñîâïàäàåò
ñ ïðåäûäóùèì ïîëîæåíèåì, âûçîâèòå èíñòðóìåíò ¾Ïå-
ðåìåùåíèå ñëîåâ è âûäåëåííûõ îáëàñòåé¿ (èëè íàæìè-
òå êëàâèøó <m>). Ïåðåìåùàéòå âûäåëåíèå âïëîòü äî
ñîâïàäåíèÿ åãî ãðàíèö ñ èñõîäíûì èçîáðàæåíèåì.

Îñâåòëèì âûðåçàííûé ó÷àñòîê. Àêòèâèðóéòå ïóíêò
ìåíþ ¾Èíñòðóìåíòû¿ → ¾Èíñòðóìåíòû öâåòà¿ → ¾ßð-
êîñòü - êîíòðàñòíîñòü¿ îêíà ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðà-
æåíèÿ. Ïîÿâèòñÿ îêíî ¾Íàñòðîéêà ÿðêîñòè è êîíòðàñòíîñòè¿. Îáðàòèòå âíèìà-
íèå, ÷òîáû áûë îòìå÷åí ôëàæîê ¾Ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð¿ (ñì. ðèñ. 38).

I Ïåðåìåùåíèå ìûøüþ èíîãäà ìîæåò áûòü äîâîëüíî ãðóáûì, äëÿ áîëåå
òî÷íîé ïîäâîäêè ïîëîæåíèÿ èçîáðàæåíèÿ èñïîëüçóéòå êëàâèøè óïðàâ-
ëåíèÿ êóðñîðîì. J

Ðèñ. 38: Îêíî íàñòðîéêè ÿðêîñòè è êîíòðàñòà.

Èçìåíÿéòå ÿðêîñòü è êîíòðàñò âûäåëåííîãî ó÷àñòêà âïëîòü äî äîñòèæåíèÿ
æåëàåìîãî çíà÷åíèÿ. Ñîõðàíèòå èçîáðàæåíèå â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå. Ïðè èç-
ìåíåíèè ÿðêîñòè è êîíòðàñòà ìîæåò èçìåíèòüñÿ îêðàñêà. Äëÿ åå êîððåêöèè èç
ïîäìåíþ ¾Èíñòðóìåíòû öâåòà¿ ïóíêò ¾Öâåòîâîé áàëàíñ¿. Íàñòðîéòå æåëàåìûé
öâåòîâîé îòòåíîê.
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Àíàëîãè÷íî ìîæíî äîáàâèòü îòòåíîê îçåðó. Äëÿ åãî âûäåëåíèÿ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü èíñòðóìåíò ¾Âîëøåáíàÿ ïàëî÷êà¿, êîòîðûé âûäåëÿåò ó÷àñòêè èçîá-
ðàæåíèÿ, èìåþùèå ïîõîæèå öâåòà. ×òîáû ñãëàäèòü âûäåëåíèå ñíà÷àëà óâåëè÷ü-
òå åãî íà 10 ÷ 15 ïèêñåëåé, à çàòåì óìåíüøèòå. Ñäåëàéòå ó âûäåëåíèÿ ðåçêèå
êðàÿ (ïî àíàëîãèè ñ òåì, êàê ìû ðàçìûâàëè âûäåëåíèå).

Â èòîãå ó âàñ ïîëó÷èòñÿ ñêîððåêòèðîâàííîå èçîáðàæåíèå. Ìîæåòå, èñïîëü-
çóÿ äðóãèå èíñòðóìåíòû, äîïîëíèòåëüíî ñêîððåêòèðîâàòü èçîáðàæåíèå. Ñîõðà-
íèòå ðåçóëüòàò â ñâîþ ïàïêó. Ó âàñ ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ êàðòèíêà, êàê íà ðèñ. 39.

Ðèñ. 39: Èòîãîâîå èçîáðàæåíèå.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Îòêðîéòå êàêóþ-íèáóäü ôîòîãðàôèþ ñ ÿâíûìè äåôåêòàìè. Èñïðàâüòå ýòè äå-
ôåêòû, àêöåíòèðóéòå âíèìàíèå íà ãëàâíûõ äåòàëÿõ ôîòîãðàôèè, íåìíîãî ðàç-
ìîéòå âòîðîñòåïåííûå.

9.2 Ðåäàêòèðîâàíèå ôîòîãðàôèé, ôîòîìîíòàæ

Çàãðóçèòå â ðåäàêòîð êàêóþ-íèáóäü ôîòîãðàôèþ.
Âû ìîæåòå âûïîëíèòü ñ èçîáðàæåíèåì ñëåäóþùèå ìàíèïóëÿöèè:
• óëó÷øèòå ôîêóñèðîâêó â öåíòðå èçîáðàæåíèÿ è ñîçäàéòå äåôîêóñèðîâêó
íà êðàÿõ;

I Äëÿ ýòîãî ëó÷øå âñåãî âûäåëèòü îâàëüíóþ îáëàñòü â öåíòðå èçîáðàæåíèÿ,
çàòåì óëó÷øèòü â íåé ôîêóñèðîâêó, èíâåðòèðîâàòü âûäåëåíèå è ðàçìûòü
îêðóæàþùóþ îáëàñòü. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ìåæäó îáëàñòÿìè íå áûëî ðåçêèõ
ãðàíèö, ìîæíî, ñíÿâ âûäåëåíèå, íåìíîãî ðàçìûòü ýòó îáëàñòü èíñòðóìåí-
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9.2 Ðåäàêòèðîâàíèå ôîòîãðàôèé, ôîòîìîíòàæ

òîì ¾ðàçìûòèå¿. Êðîìå òîãî, âûäåëåííóþ òàêèì îáðàçîì îáëàñòü ìîæíî
ñêîïèðîâàòü è âñòàâèòü íîâûì ñëîåì ïîâåðõ îñíîâíîãî ðèñóíêà, ýòî çíà-
÷èòåëüíî óëó÷øèò ïåðåõîäû ìåæäó ðåäàêòèðóåìîé îáëàñòüþ è îñòàëüíûì
èçîáðàæåíèåì. J

• çàìåíèòå öâåò íåêîòîðûõ öâåòíûõ ó÷àñòêîâ èçîáðàæåíèÿ;
I Îòêðîéòå äèàëîã ¾Êàíàëû è ñëîè¿. Â íåì ìîæíî çàäàâàòü îòîáðàæàåìûå

ñëîè, ðåäàêòèðîâàòü èõ, ìåíÿòü èõ ïîðÿäîê. Ìåíÿòü îäèí öâåò íà äðóãîé
ìîæíî ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà ¾Çàëèâêà¿, åñëè âûáðàòü â åãî ñâîéñòâàõ
¾Çàïîëíÿòü ïîõîæèå îáëàñòè¿. J

• ñîçäàéòå âîêðóã ôîòîãðàôèè êðàñèâóþ ðàìêó;

I Äëÿ ñîçäàíèÿ ðàìêè âûäåëèòå âñå èçîáðàæåíèå. Çàòåì âûáåðèòå â äèàëî-
ãå ¾Íîâîå âûäåëåíèå¿ ïóíêò ¾Âû÷åñòü èç âûäåëåíèÿ¿ è âûäåëèòå ïðÿìî-
óãîëüíóþ îáëàñòü òàê, ÷òîáû âîêðóã íåå îñòàëàñü óçêàÿ ðàìêà. Çàëåéòå
ýòó ðàìêó ïîëóïðîçðà÷íîé çàëèâêîé, ëèáî ïðîâåäèòå ñ íåé êàêóþ-íèáóäü
òðàíñôîðìàöèþ. J

• ðàçðåæüòå èçîáðàæåíèå ïîñåðåäèíå, óäàëèòå îäíó ïîëîâèíó, à êîïèþ âòî-
ðîé îòðàçèòå çåðêàëüíî è âñòàâüòå íà ìåñòî ïåðâîé;
• ñîçäàéòå íåêîòîðóþ ðàçìûòîñòü âòîðîñòåïåííûõ ó÷àñòêîâ èçîáðàæåíèÿ,
ñäåëàéòå áîëåå ðåçêèìè îñíîâíûå ó÷àñòêè;
• ïîïðîáóéòå ñäåëàòü ôîòîìîíòàæ èç ïàðû ôîòîãðàôèé. Äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèìî îòêðûòü ñðàçó îáå ôîòîãðàôèè. Îäíà èç íèõ áóäåò ôîíîì � åå ñëå-
äóåò ñîõðàíèòü â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå ïîä êàêèì-íèáóäü äðóãèì èìåíåì.
Âûäåëèòå íà âòîðîé ôîòîãðàôèè ýëåìåíò, êîòîðûé ïëàíèðóåòå âñòàâèòü
íà ïåðâóþ, íàæìèòå <Ctrl> + <C>, à çàòåì, ùåëêíóâ ìûøüþ íà ïåðâîé
ôîòîãðàôèè � <Ctrl> + <V>. Ïåðåìåñòèòå ýòîò ýëåìåíò â íóæíîå ìåñòî,
ìàñøòàáèðóéòå åãî, îòðåäàêòèðóéòå äëÿ íàèëó÷øåãî ñî÷åòàíèÿ ñ ïîäëîæ-
êîé.
Òàê êàê ìåíþ ðóñèôèöèðîâàíî, îñîáîé òðóäíîñòè â ðåäàêòèðîâàíèè èçîáðà-

æåíèé ó âàñ íå âîçíèêíåò. Ñòîèò ëèøü îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî äëÿ èçìåíåíèÿ
êàêîé-òî îäíîé îáëàñòè èçîáðàæåíèÿ áåç çàòðàãèâàíèÿ äðóãîé îáëàñòè, ñòîèò
âûäåëèòü èçìåíÿåìóþ îáëàñòü. Òîãäà âñå èçìåíåíèÿ áóäóò ïðîõîäèòü ëèøü â
íåé, íå âûõîäÿ çà ðàìêè âûäåëåíèÿ.

Ñîõðàíèòå ïîëó÷åííîå èçîáðàæåíèå â ñâîåé äîìàøíåé ïàïêå.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Îòêðîéòå äâå-òðè ôîòîãðàôèè. Ïðîäåëàéòå ñ íèìè íåêîòîðûå èç óêàçàííûõ
ìàíèïóëÿöèé. Ñîçäàéòå ïóñòîé ðèñóíîê ñ ðàçìåðàìè ôîòîãðàôèè. Èñïîëüçóé-
òå åãî êàê õîëñò äëÿ ôîòîìîíòàæà, ñìîíòèðîâàâ âìåñòå êàêèå-íèáóäü äåòàëè
ôîòîãðàôèé. Íàïðèìåð, âçÿâ çà îñíîâó ôîòî ãîðîäñêîãî ïåéçàæà, äîáàâüòå â
åãî âåðõíþþ ÷àñòü ïîëóïðîçðà÷íîå èçîáðàæåíèå ñêàçî÷íîãî çàìêà.
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9.3 Ñîçäàíèå àíèìàöèé

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ñîçäàéòå àíèìàöèþ ïî îïèñàííîìó íèæå àëãîðèòìó. Ñîõðàíèòå åå â ñâîåé ðà-
áî÷åé ïàïêå.

Ñîçäàéòå íîâîå èçîáðàæåíèå (¾Ôàéë¿ → ¾Ñîçäàòü¿) ðàçìåðîì 800õ600 ïèê-
ñåëåé (ìîæíî âûáðàòü èç ïóíêòà ¾Îáðàçöû¿ ïîÿâèâøåãîñÿ äèàëîãîâîãî îê-
íà) (ñì. ðèñ. 40). Ùåëêíèòå ïî íàäïèñè ¾Ðàñøèðåííûå ïàðàìåòðû¿ è âûáåðèòå
èç âûïàäàþùåãî ìåíþ ¾Ôîí¿

Ðèñ. 40: Ñîçäàíèå íîâîãî èçîáðàæåíèÿ.

Ïî óìîë÷àíèþ èçîáðàæåíèå ñîäåðæèò îäèí ñëîé. Äëÿ ñîçäàíèÿ àíèìàöèè
íàì íåîáõîäèìî äîáàâèòü íåñêîëüêî ñëîåâ. Ùåëêíèòå êíîïêó ¾Íîâûé ñëîé¿
(â ëåâîì íèæíåì óãëó îêíà ¾Ñëîè, êàíàëû, êîíòóðû¿, ðèñ. 41 ñëåâà). Îòêðî-
åòñÿ îêíî ¾Íîâûé ñëîé¿. Âûáåðèòå òèï çàëèâêè ¾Áåëîå¿ è íàæìèòå ¾OK¿.
Ïîÿâèòñÿ âòîðîé ñëîé ñ áåëûì ôîíîì. Òåïåðü, óäåðæèâàÿ <Shift>, ùåëêàéòå
ëåâîé êëàâèøåé ìûøè ïî êíîïêå ¾Íîâûé ñëîé¿. Áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ íîâûå ñëîè
ñ ïðåäûäóùèìè ïàðàìåòðàìè. Ñîçäàéòå îò ñåìè äî äåñÿòè ñëîåâ.
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9.3 Ñîçäàíèå àíèìàöèé

Ðèñ. 41: Äèàëîãîâîå îêíî ¾Ñëîè¿ (ñëåâà). Îêíî ¾Íîâûé ñëîé¿ (ñïðàâà).

Òåïåðü ùåëêíèòå ïî ñàìîìó íèæíåìó ñëîþ â ñïèñêå ñëîåâ è íàðèñóéòå îñ-
íîâó ïåðâîãî êàäðà. Ìîæíî âñòàâèòü èçîáðàæåíèå.

I Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ôîíîì ðèñóíîê, îòêðîéòå åãî â äðóãîì îêíå
Gimp, íàæìèòå <Ctrl> + <A>, <Ctrl> + <C>. Ïåðåéäèòå â ñâîå îêíî
è íàæìèòå <Ctrl>+ <V>. Â ñàìîì âåðõó ñïèñêà ñëîåâ ïîÿâèòñÿ íàäïèñü
¾Ïëàâàþùåå âûäåëåíèå¿). Ùåëêíèòå ïî íåé ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè è
âûáåðèòå ¾Ïðèêðåïèòü ñëîé¿. Ïåðåìåñòèòå ñëîé â íóæíóþ ïîçèöèþ. J

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âèäåòü, ÷òî âû ðèñóåòå íà ïåðâîì ñëîå, óáåðèòå îòìåòêó â
âèäå ãëàçà ñî âñåõ îñòàëüíûõ ñëîåâ â îêíå ¾Ñëîè. . . ¿.

Òåïåðü ñîçäàéòå íàä âàøåé îñíîâîé íîâûé ñëîé ñ ïðîçðà÷íîé çàëèâêîé (ýòî
íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûëî âèäíî ôîí). Íàðèñóéòå çäåñü ïåðâûé ýëåìåíò. Íàïðè-
ìåð, ï÷åëó. Ñîçäàéòå ñëåäóþùèé ïðîçðà÷íûé ñëîé. Òå ýëåìåíòû ïðåäûäóùåãî
ñëîÿ, êîòîðûå íå äîëæíî áûòü âèäíî, íåîáõîäèìî çàìàñêèðîâàòü ôîíîì. Ïîäó-
ìàéòå, êàê ýòî ñäåëàòü.

Äîðèñóéòå äåòàëè, êîòîðûå äîëæíû ïîÿâèòñÿ â òðåòüåì êàäðå. Ñîçäàâàéòå
íîâûå ñëîè ñ ïðîçðà÷íûì ôîíîì è äîðàáàòûâàéòå ñâîé ðèñóíîê, ïîêà íå âîç-
íèêíåò íåîáõîäèìîñòü ñìåíèòü ôîí. Òîãäà ïåðåéäèòå íà ñîçäàííûé íîâûé ñëîé
ñ áåëîé çàëèâêîé. Íàðèñóéòå íà íåì íîâûé ôîí.

Ïîâòîðÿéòå ïðåäûäóùèå îïåðàöèè, ïîêà íå ïîëó÷èòå 30-40 êàäðîâ. Òåïåðü
íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü àíèìàöèþ. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóéòåñü ìåíþ ¾Ôàéë¿ →
¾Ñîõðàíèòü êàê¿. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå íàáåðèòå èìÿ ôàéëà ñ ðàñ-
øèðåíèåì gif, íàïðèìåð, anim.gif. Íàæìèòå ¾ÎÊ¿. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî
ñîõðàíåíèÿ â ôîðìàò gif. ×òîáû ôàéë ñîõðàíèëñÿ íå êàê îäíà êàðòèíêà, à êàê
àíèìàöèÿ, óêàæèòå ¾Ñîõðàíèòü êàê àíèìàöèþ¿. Íàæìèòå ¾Ýêñïîðò¿. Â ñëå-
äóþùåì îêíå íè÷åãî íå èçìåíÿéòå, êðîìå ïóíêòà ¾Ðàñïîëîæåíèå êàäðà¿, ãäå
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10 Ðàáîòà ñ âåêòîðíîé ãðàôèêîé.

Ðèñ. 42: Ñîõðàíåíèå àíèìàöèè.

âûáåðèòå ¾Íàëîæåíèå ñëîåâ (îáúåäèíåíèå)¿ (ñì. ðèñ. 42). Òåïåðü ìîæíî íà-
æèìàòü ¾OK¿. Gimp ñîõðàíèò âàøó àíèìàöèþ. Îòêðîéòå ñîõðàíåííûé ôàéë
ëþáîé ïðîãðàììîé äëÿ ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèé (èëè áðàóçåðîì) è ïîñìîòðèòå,
êàê âûãëÿäèò âàøà àíèìàöèÿ.

10 Ðàáîòà ñ âåêòîðíîé ãðàôèêîé.

Çàïóñòèòå âåêòîðíûé ðåäàêòîð Open O�ce Draw. Êðîìå òîãî, ñîçäàòü âåêòîð-
íûé ðèñóíîê ìîæíî èç ìåíþ Open O�ce ¾Ñîçäàòü¿ → ¾Ðèñóíîê¿. Îêíî ïðèìåò
âèä, ïîäîáíûé èçîáðàæåííîìó íà ðèñ. 43.

Ïî óìîë÷àíèþ ó âàñ îòêðûâàþòñÿ ñòàíäàðòíàÿ ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ è ïà-
íåëü ¾Ðèñîâàíèå¿. Èç ìåíþ ¾Âèä¿ → ¾Ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ¿ ìîæíî âûáðàòü
äîïîëíèòåëüíûå ïàíåëè, íàïðèìåð, ¾Ñòðåëêè¿ èëè ¾3D-Îáúåêòû¿.

Îòâåòüòå íà âîïðîñ(û):
1. ×åì âåêòîðíàÿ ãðàôèêà îòëè÷àåòñÿ îò ðàñòðîâîé?
2. Ðàöèîíàëüíî ëè ïðåîáðàçîâûâàòü öèôðîâûå ôîòîãðàôèè â âåêòîðíûé ôîð-
ìàò?

3. Ïî÷åìó òåõíè÷åñêèå ÷åðòåæè âûïîëíÿþò â âåêòîðíîì ôîðìàòå?

10.1 Äâóìåðíûå âåêòîðíûå ôèãóðû

Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ îáúåêòîâ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûìè ïàðàìåòðà-
ìè: íàïðàâëÿþùèìè è ñåòêîé. Äîñòóï ê íèì âîçìîæåí èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ
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10.1 Äâóìåðíûå âåêòîðíûå ôèãóðû

Ðèñ. 43: Îêíî ïðîãðàììû Open O�ce Draw.

ëèñòà, âîçíèêàþùåì ïðè íàæàòèè ïðàâîé êëàâèøè ìûøè. Åñëè âû çàõîòèòå
íàðèñîâàòü äèàãðàììó, ýëåìåíòû êîòîðîé äîëæíû áûòü âûðîâíåíû, ñëåäóåò
ñîçäàòü íóæíîå êîëè÷åñòâî íàïðàâëÿþùèõ è àêòèâèðîâàòü ïðèâÿçêó ê íàïðàâ-
ëÿþùèì è ê ñåòêå. Â ýòîì ñëó÷àå, åñëè âû ïðèäâèíåòå ôèãóðó áëèçêî ê íàïðàâ-
ëÿþùåé èëè óçëó ñåòêè, îíà àâòîìàòè÷åñêè âñòàíåò íà ñâîå ìåñòî.

Íà ïàíåëè ìåíþ âíèçó îêíà ðàñïîëàãàþòñÿ êíîïêè ðèñîâàíèÿ: ëèíèé, ïðÿ-
ìîóãîëüíèêîâ è ýëëèïñîâ, ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé, íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþ-
ùèõñÿ ôèãóð, à òàêæå ðàçëè÷íûõ ýôôåêòîâ. Ñîçäàäèì íåáîëüøóþ áëîê-ñõåìó,
à òàêæå íàðèñóåì íåñêîëüêî òðåõìåðíûõ ôèãóð.

Äëÿ ñîçäàíèÿ áëîê-ñõåì èñïîëüçóéòå êíîïêó ¾Ñõåìû¿ íà ïàíåëè ðèñîâàíèÿ.
Ñïðàâà îò êíîïêè ðàñïîëîæåí ÷åðíûé òðåóãîëüíèê, åñëè ùåëêíóòü ïî íåìó
ëåâîé êëàâèøåé ìûøè, îòêðîåòñÿ ìåíþ âûáîðà ýëåìåíòîâ áëîê-ñõåì. Íàðèñóåì
áëîê-ñõåìó ðåøåíèÿ êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ.

Âíà÷àëå íàì íåîáõîäèìî ââåñòè äàííûå, âûáåðèòå ýëåìåíò ¾Äàííûå¿ (¾Flow-
chart: Data¿). Ïîìåñòèòå åå â âåðõíåé ÷àñòè ëèñòà è âûðîâíÿéòå ïî öåíòðó (âû-
ðàâíèâàíèå äîñòóïíî èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ ôèãóðû èëè èç ïàíåëè ðèñîâàíèÿ).
Äâàæäû ùåëêíèòå ëåâîé êëàâèøåé ìûøè ïî ôèãóðå è ââåäèòå òåêñò: a,b,c �
ýòî ïàðàìåòðû óðàâíåíèÿ. Òåïåðü íàì íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü áëîê âû÷èñëåíèÿ
äèñêðèìèíàíòà. Ðàñïîëîæèòå åãî íèæå (¾Ïðîöåññ¿ èëè ¾Flowchart: Process¿).
Åñëè âàøà ôèãóðà îêàæåòñÿ çàëèòà öâåòíîé çàëèâêîé, íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ
â âåðõíåé ÷àñòè îêíà âûáåðèòå â âûïàäàþùåì ìåíþ ¾Ñòèëü/Çàëèâêà îáëàñòè¿
ïóíêò ¾Íåâèäèìàÿ¿. Âñå ýëåìåíòû âûðàâíèâàéòå ïî öåíòðó.

Â ïîñòðîåííóþ ôèãóðó çàíåñèòå ôîðìóëó âû÷èñëåíèÿ äèñêðèìèíàíòà. Ïî-
äóìàéòå, êàê ïðàâèëüíî åå çàïèñàòü.

Íèæå ïîñòðîéòå ýëåìåíò ¾Âûáîð¿ (¾Flowchart:Decision¿). Â íåãî çàíåñåì
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10 Ðàáîòà ñ âåêòîðíîé ãðàôèêîé.

ïðîâåðêó óñëîâèÿ íåîòðèöàòåëüíîñòè äèñêðèìèíàíòà (D<0). Îò íåãî áóäóò îò-
õîäèòü ñòðåëêè ê äâóì áëîêàì: îäèí áóäåò ñîîáùàòü îá îòñóòñòâèè äåéñòâè-
òåëüíûõ êîðíåé, âòîðîé � âû÷èñëÿòü êîðíè è âûâîäèòü èõ íà ýêðàí. Ñîçäàéòå
íåîáõîäèìûå ýëåìåíòû è âíåñèòå â íèõ íóæíûå äàííûå.

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ âñåõ áëîêîâ èñïîëüçóéòå ýëåìåíò ¾Ñîåäèíèòåëüíàÿ ëèíèÿ¿:
âûáåðèòå ñîåäèíèòåëüíóþ ñòðåëêó, çàòåì ùåëêíèòå ëåâîé êëàâèøåé ìûøè â ìå-
ñòå, îòêóäà âû åå õîòèòå íà÷àòü, íå îòïóñêàÿ ëåâóþ êëàâèøó, ïðîòÿíèòå êóðñîð
äî êîíå÷íîé òî÷êè. Àâòîìàòè÷åñêè ïîñòðîèòñÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ ëèíèÿ. Åñëè âàì
íå ïîíðàâèòñÿ, êàê îíà áóäåò ïðîõîäèòü, ìîæíî âðó÷íóþ çàäàòü åé íåîáõîäèìîå
ðàçìåùåíèå, ïîòÿíóâ ìûøüþ çà îïîðíûå òî÷êè, âûäåëåííûå êðàñíûì öâåòîì.

Â èòîãå ó âàñ ïîëó÷èòñÿ áëîê-ñõåìà, ïîõîæàÿ íà èçîáðàæåííóþ íà ðèñ. 44.

Ðèñ. 44: Áëîê-ñõåìà ïðîãðàììû äëÿ ðåøåíèÿ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Íàðèñóéòå áëîê-ñõåìó, èçîáðàæåííóþ íà ðèñ. 44. Ìîäèôèöèðóéòå ýòó ñõåìó
òàê, ÷òîáû â ñëó÷àå ðàâåíñòâà äèñêðèìèíàíòà íóëþ íà ýêðàí âûâîäèëñÿ òîëüêî
îäèí êîðåíü.

10.2 Òðåõìåðíûå ôèãóðû

Òåïåðü âñòàâèì â íàø äîêóìåíò åùå îäèí ðèñóíîê (¾Âñòàâèòü¿ → ¾Ñëàéä¿),
íà êîòîðîì èçîáðàçèì òðåõìåðíûé âåêòîðíûé ðèñóíîê. Àêòèâèðóéòå ïàíåëè
èíñòðóìåíòîâ ¾3D-îáúåêòû¿ è ¾Íàñòðîéêè 3D¿ (èç ìåíþ ¾Âèä¿ → ¾Ïàíåëè
èíñòðóìåíòîâ¿). Ïðè ïîìîùè ýòèõ ïàíåëåé ìû ñìîæåì ðèñîâàòü ïðîñòåéøèå
òðåõìåðíûå ôèãóðû è íàñòðàèâàòü èõ ïàðàìåòðû.
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10.2 Òðåõìåðíûå ôèãóðû

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Ïîñòðîéòå ðèñóíîê, ñîäåðæàùèé ðàçëè÷íûå òðåõìåðíûå îáúåêòû. Ïîýêñïåðè-
ìåíòèðóéòå ñ íàñòðîéêàìè ïàðàìåòðîâ. Ïîìíèòå, ÷òî ðàñïîëîæåíèå èñòî÷íèêà
îñâåùåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êðàñèâîãî è ïðàâäîïîäîáíîãî èçîáðàæåíèÿ äëÿ âñåõ
ýëåìåíòîâ äîëæíî áûòü îäèíàêîâûì. Èñïîëüçóéòå ñâîþ ôàíòàçèþ ïî ìàêñèìó-
ìó.

Â ðåçóëüòàòå ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ÷òî-òî âðîäå èçîáðàæåííîãî íà ðèñ. 45.

Ðèñ. 45: Âåêòîðíûé ðèñóíîê â OO Draw.

Ãðóïïèðîâêà îáúåêòîâ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îíè âåëè ñåáÿ êàê åäè-
íîå öåëîå. Ýòî óäîáíî, êîãäà âû íàðèñîâàëè ñëîæíûé âåêòîðíûé ðèñóíîê èëè
ýëåìåíò ðèñóíêà è íå õîòèòå, ÷òîáû îí â äàëüíåéøåì ìåíÿëñÿ. Äëÿ ãðóïïèðî-
âàíèÿ îáúåêòîâ âûäåëèòå òå èç íèõ, êîòîðûå âû õîòèòå ñãðóïïèðîâàòü (åñëè
ìåæäó íèìè íàõîäÿòñÿ îáúåêòû, êîòîðûå íå äîëæíû âõîäèòü â ãðóïïó, âûäå-
ëèòå îäèí èç îáúåêòîâ, çàòåì íàæìèòå <Ctrl> è, íå îòïóñêàÿ ýòîé êëàâèøè,
ùåëêàéòå ëåâîé êëàâèøåé ìûøè ïî îñòàëüíûì îáúåêòàì). Âûäåëèâ íóæíûå
îáúåêòû ùåëêíèòå íà ëþáîì èç íèõ ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè è èç ïîÿâèâøåãîñÿ
êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå ¾Ãðóïïèðîâàòü¿.

Ñãðóïïèðîâàííûå îáúåêòû âåäóò ñåáÿ êàê îäíî öåëîå. Òàê âû ìîæåòå íàðè-
ñîâàòü ñëîæíûé ýëåìåíò èçîáðàæåíèÿ, ñãðóïïèðîâàòü åãî ÷àñòè è, êîïèðóÿ èõ,
ñîçäàòü ñîñòàâíîå èçîáðàæåíèå.
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10 Ðàáîòà ñ âåêòîðíîé ãðàôèêîé.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Äîáàâüòå â ñâîé äîêóìåíò åùå îäèí ëèñò è íàðèñóéòå íà íåì òðåõìåðíóþ ìîäåëü
øàðèêîâîãî ïîäøèïíèêà. Ïîýêñïåðèìåíòèðóéòå ñ ðàñïîëîæåíèåì è ãðóïïèðîâ-
êîé îáúåêòîâ (èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ, êîòîðîå ìîæíî âûçâàòü íàæàòèåì ïðàâîé
êëàâèøè ìûøè ïðè íàâåäåíèè åå íà îáúåêò).

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Ñîçäàéòå åùå îäèí ëèñò è íà÷åðòèòå ñëîæíûé îáúåêò, ñîñòîÿùèé èç íåñêîëüêèõ
ïîâòîðÿþùèõñÿ ãðóïïèðîâàííûõ îáúåêòîâ ïî 5-7 ïðèìèòèâîâ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ÷åðòèòü çàìêíóòûå èëè ãðàíè÷àùèå äðóã
ñ äðóãîì ôèãóðû ïðîùå, óñòàíîâèâ ïðèâÿçêè êóðñîðà ïðè ïîñòðîåíèè íîâîé
äåòàëè ê êðàþ óæå íàðèñîâàííîé äåòàëè, ñåòêå, ñåðåäèíå äåòàëè è ò.ï.

Ñîõðàíèòå èçîáðàæåíèå â äîìàøíåé ïàïêå.

Îòâåòüòå íà âîïðîñ(û):
1. Â ÷åì îñíîâíîå ðàçëè÷èå âåêòîðíîé è ðàñòðîâîé ãðàôèêè?
2. Êàêîå èçîáðàæåíèå ëó÷øå íàïå÷àòàåòñÿ íà ïðèíòåðå: ðàñòðîâîå èëè âåê-
òîðíîå?

3. ×òî òàêîå âåêòîðíûé ïðèìèòèâ? Íàçîâèòå 3-4 ïðèìèòèâà.
4. ×åìó ðàâåí (ïðèìåðíî) ðàçìåð ôàéëà ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ â ôîðìàòå
bmp, åñëè èçîáðàæåíèå èìååò ðàçìåðû 250õ300 ïèêñåëåé ñ òðåõáàéòíîé
ãëóáèíîé öâåòà?

5. Ïî÷åìó òî÷íûå ñõåìû è ÷åðòåæè ïîäãîòàâëèâàþò òîëüêî â âåêòîðíîì ôîð-
ìàòå?

10.3 Äðóãèå âåêòîðíûå ðåäàêòîðû

Â Linux ñóùåñòâóþò òàêèå óäîáíûå âåêòîðíûå ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, êàê X�g
è Dia. Åñëè âû íå ìîæåòå íàéòè èõ â ìåíþ, íàæìèòå ñî÷åòàíèå êëàâèø <Ctrl>
+ <F2>, â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå íàáåðèòå dia (xfig) è íàæìèòå <Enter>.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 5:
Íàðèñóéòå â äðóãîì âåêòîðíîì ðåäàêòîðå ïðîñòóþ ñõåìó èëè ÷åðòåæ, íàïðè-
ìåð, ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ìåáåëè â êîìïüþòåðíîì êëàññå. Ñîõðàíèòå èçîáðàæå-
íèå â äîìàøíåé ïàïêå.
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11 Ñåòåâûå ïðîòîêîëû http, ftp.

11.1 Ïðîòîêîë http

Åñëè âû õîòèòå îáìåíèâàòüñÿ ôàéëàìè ñ äðóãèì ÷åëîâåêîì, óäàëåííûì çà ìíî-
ãî òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ îò âàñ, ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïîñðåäíèêà î÷åíü
ìíîãî êîìïüþòåðîâ (ñåðâåðîâ è øëþçîâ).

Äëÿ îáìåíà ôàéëàìè è èíôîðìàöèåé â ãëîáàëüíîé ñåòè èíòåðíåò ñóùåñòâóåò
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ, îäèí èç íèõ (è ñàìûé ðàñïðî-
ñòðàíåííûé) � http. Ýòî � ïðîòîêîë îáìåíà ãèïåðòåêñòîâûìè äîêóìåíòàìè,
êîòîðûå ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ òåêñò, èçîáðàæåíèÿ, ìóçûêó, âèäåî è ðàçëè÷-
íûå äðóãèå ìóëüòèìåäèéíûå îáúåêòû. Ïðîñìîòð ãèïåðòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè áðàóçåðà � ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû. Áîëüøèí-
ñòâî áðàóçåðîâ ìîæåò ðàáîòàòü ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðîòîêîëîâ, íî ïîêà ìû
èçó÷àåì ïðîòîêîë http, è áóäåì ðàáîòàòü ñ íèì.

Äëÿ ïðîñìîòðà ãèïåðòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ â Linux ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
áðàóçåðîâ, êàê êîíñîëüíûõ, òàê è ãðàôè÷åñêèõ. Îíè ðàáîòàþò îáû÷íî íå òîëüêî
ñ ïðîòîêîëîì http, íî è ñ äðóãèìè ïðîòîêîëàìè, ïîçâîëÿÿ, íàïðèìåð, ñêà÷èâàòü
ôàéëû ïî ïðîòîêîëó ftp, çàõîäèòü íà çàùèùåííûå ñàéòû ïî ïðîòîêîëó https,
÷èòàòü íîâîñòè è ò.ï.

Â èíòåðíåòå ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàçíîîáðàçíûõ ðåñóðñîâ, ñîäåðæàùèõ
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ. Êðîìå òîãî, èíòåðíåò ïðåäëàãàåò ñðåäñòâà
òåêñòîâîãî îáùåíèÿ (ôîðóìû, áëîãè, ICQ, IRC è ìíîãîå äðóãîå), ðàññûëêè ïè-
ñåì, íîâîñòåé, òåëåôîíèè, âèäåîôîíèè.

11.1.1 Êîíñîëüíûå áðàóçåðû: lynx è links.

Îòêðîéòå îêíî âèðòóàëüíîé êîíñîëè (íàïðèìåð, konsole èëè xterm). Çàïóñòè-
òå â íåì ñíà÷àëà áðàóçåð Lynx êîìàíäîé lynx http://www.sgpk. Ïîëèñòàéòå
ñòðàíèöû. Îáðàòèòå âíèìàíèå, êàê áðàóçåð ðåàãèðóåò íà íàæàòèå òåõ èëè èíûõ
êëàâèø. Àêòèâàöèÿ ãèïåðññûëêè ïðîèñõîäèò ïðè íàæàòèè êëàâèøè Enter, ïå-
ðåìåùåíèå ìåæäó ññûëêàìè � êëàâèøàìè ¾ââåðõ¿ è ¾âíèç¿.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Îòêðîéòå ñòðàíèöó ñ ôðåéìàìè (íàïðèìåð, ññûëêó ¾ðàçíûå êàðòèíêè¿) ïðè
ïîìîùè áðàóçåðà lynx. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ôðåéìû ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü
òîëüêî ïî îòäåëüíîñòè.

I ¾Ôðåéì¿ � ýòî ÷àñòü html-äîêóìåíòà, âåäóùàÿ ñåáÿ êàê îòäåëüíàÿ ñòðà-
íèöà. Èç íåñêîëüêèõ ôðåéìîâ ìîæíî ñîáðàòü ñëîæíóþ web-ñòðàíèöó,
ïîçâîëÿþùóþ, íàïðèìåð, ïðîñìàòðèâàòü â îäíîì èç ôðåéìîâ ãèïåðññûë-
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êè, îòêðûâàåìûå âî âòîðîì ôðåéìå. Òàê, íàïðèìåð, óñòðîåí ïðîñìîòð
ôàéëîâ è èçîáðàæåíèé íà ñàéòå www.sgpk. J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Òåïåðü îòêðîéòå òîò æå ñàéò ïðè ïîìîùè áðàóçåðà Links (links
http://www.sgpk). Ïîñìîòðèòå, êàê òåïåðü âûãëÿäÿò ñòðàíèöû ñ ôðåé-
ìàìè (ñì. ðèñ. 46). Ñêàæèòå, â ÷åì íåäîñòàòîê òåêñòîâûõ áðàóçåðîâ, à â ÷åì
èõ ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ãðàôè÷åñêèìè.

Ðèñ. 46: Áðàóçåð Links.

11.1.2 Ãðàôè÷åñêèå áðàóçåðû.

Îòêðîéòå áðàóçåð Mozilla. Îçíàêîìüòåñü ñ åãî ìåíþ (ñì. ðèñ. 47).

Ðèñ. 47: Áðàóçåð Mozilla.
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Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ïðîñìîòðèòå ðåñóðñû ñàéòà www.sgpk. Äëÿ ýòîãî íàáåðèòå â àäðåñíîé ñòðî-
êå www.sgpk. Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë http, êîòîðûé è äîáàâèòñÿ
ïåðåä íàáðàííûì àäðåñîì â àäðåñíîé ñòðîêå.
Çàéäèòå íà ôîðóì è îñòàâüòå â íåì êàêóþ-íèáóäü çàïèñü. Ñìîæåòå ëè âû óäà-
ëèòü çàïèñü ïîñëå òîãî, êàê åå äîáàâèëè?
Çàéäèòå íà õðàíèëèùå äîêóìåíòàöèè. Êàê ñîõðàíèòü äîêóìåíò â ñâîþ äîìàø-
íþþ ïàïêó? Êàê îòêðûòü åãî èëè íàéòè ïîñëå ñîõðàíåíèÿ?
Çàéäèòå íà õðàíèëèùå èçîáðàæåíèé. Êàê ñäåëàòü èçîáðàæåíèå çàñòàâêîé íà
ðàáî÷åì ñòîëå?

Äëÿ äîñòóïà ê êàêîìó-íèáóäü ñåòåâîìó ðåñóðñó ïðè ïîìîùè áðàóçåðà â àä-
ðåñíîé ñòðîêå íåîáõîäèìî íàáðàòü àäðåñ ýòîãî ðåñóðñà. Ïî óìîë÷àíèþ áðàóçåð
îáðàùàåòñÿ ê ðåñóðñó ïî ïðîòîêîëó http, åñëè âû õîòèòå îáðàòèòüñÿ ê ðåñóðñó,
äîñòóïíîìó ïî äðóãîìó ïðîòîêîëó (ftp, sntp è ò.ï.), íåîáõîäèìî ÿâíî óêàçàòü
ýòîò ïðîòîêîë â àäðåñíîé ñòðîêå ïåðåä àäðåñîì ðåñóðñà.

Ðèñ. 48: Ïðîñìîòð íåñêîëüêèõ ñòðàíèö ïðè ïîìîùè âêëàäîê.

Åñëè áðàóçåð íå ìîæåò îòêðûòü web-ñòðàíèöó, ðàñïîëîæåííóþ ïî äàííî-
ìó àäðåñó, ýòî îçíà÷àåò ñáîé â íàñòðîéêå ñåðâåðà äîìåííûõ èìåí, êîòîðûé ïî
ñèìâîëüíîìó èìåíè ñåðâåðà âîçâðàùàåò åãî IP-àäðåñ (èìåííî îí èñïîëüçóåòñÿ
áðàóçåðîì, ñèìâîëüíîå èìÿ òîëüêî îáëåã÷àåò çàïîìèíàíèå àäðåñîâ).

Îòêðîéòå ôàéë pdf-ôîðìàòà ñ ëåêöèÿìè ïî èíôîðìàòèêå. Êàê âèäèòå, â
áðàóçåðå óñòàíîâëåí ïëàãèí äëÿ ïðîñìîòðà pdf äîêóìåíòîâ (èíà÷å ýòîò ôàéë
îòêðûëñÿ áû â îòäåëüíîì îêíå, ëèáî áðàóçåð ïðåäëîæèë áû íà âûáîð ñïèñîê
ïðîãðàìì, êîòîðûìè ìîæíî îòêðûòü äàííóþ ññûëêó.
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Â áðàóçåðå Mozilla ìîæíî îòêðûâàòü ãèïåðññûëêè íå òîëüêî â òîì æå èëè
äðóãîì îêíå, íî è â íîâîé âêëàäêå. Äëÿ ýòîãî íàäî ùåëêíóòü ïî ññûëêå ñðåäíåé
êíîïêîé ìûøè. Îòêðîéòå íåêîòîðûå ññûëêè â íîâûõ âêëàäêàõ (ñì. ðèñ. 48).

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ãèïåðññûëêè ìîæíî ïðèñâîèòü íå òîëüêî òåê-
ñòîâûì ýëåìåíòàì, íî è èçîáðàæåíèÿì (ýòî ïðîèñõîäèò, íàïðèìåð, êîãäà âû
ñìîòðèòå êàðòèíêè íà ñàéòå www.sgpk: â ïðàâîì ôðåéìå îòêðûâàåòñÿ óìåíü-
øåííîå èçîáðàæåíèå, ñîäåðæàùåå ññûëêó íà ýòî æå èçîáðàæåíèå ¾â ïîëíûé
ðîñò¿.)

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Çàéäèòå íà ññûëêó ¾Ñëîâàðü¿. Êàê âèäèòå, ïîìèìî ñàìèõ html ôàéëîâ øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ cgi-ñêðèïòû, ïîçâîëÿþùèå âûñûëàòü ïîëüçîâàòåëþ ðàçëè÷íóþ
èíôîðìàöèþ, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå ïàðàìåòðû ïðèìåò ñêðèïò.

Ðèñ. 49: Ôîðóì íà ëîêàëüíîì ñåðâåðå.

Îòâåòüòå íà âîïðîñ(û):
1. Äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë TCP?
2. ×åì ïðîòîêîë http îòëè÷àåòñÿ îò ïðîòîêîëà ftp.
3. Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ áðàóçåðà ñëóøàòü ìóçûêó, ñìîòðåòü êèíî?

11.2 Ïðîòîêîë ftp

Äëÿ îáìåíà ôàéëàìè ÷åðåç âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü ñóùåñòâóåò áîëåå ïðèñïîñîá-
ëåííûé äëÿ ýòèõ öåëåé ïðîòîêîë � ftp. Íàïèøèòå â êîìàíäíîé ñòðîêå Mozilla
ftp://sgpk. Âû ñìîæåòå ïðîñìàòðèâàòü ðåñóðñû ñåðâåðà, äîñòóïíûå ïî ïðîòî-
êîëó ftp. Îäíàêî, áðàóçåð íå ïîçâîëÿåò çàêà÷èâàòü (upload) ôàéëû íà ñåðâåð.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ôàéëîâûé ìåíåäæåð, íàïðèìåð, mc.
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Çàïóñòèòå mc. Ïîäêëþ÷èìñÿ ê ñåðâåðó sgpk. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûïîë-
íèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1. Íàæìèòå <F9>, ïîÿâèòñÿ ìåíþ òåêóùåé àêòèâíîé ïàíåëè ïàíåëè (ñì.
ðèñ. 50 ñëåâà). Íàæìèòå <F> èëè æå ïåðåìåñòèòå êóðñîð íà ïóíêò ¾FTP-
ñîåäèíåíèå¿. Îòêðîåòñÿ îêíî íàñòðîéêè ñîåäèíåíèÿ.

2. Â ïîëå ¾ftp¿ çàíåñèòå íàçâàíèå ñåðâåðà: sgpk; â îñòàëüíûå ïîëÿ íè÷åãî íå
çàíîñèòå. Íàæìèòå <Enter> (ñì. ðèñ. 50 ñïðàâà).

3. Åñëè âû âñå ñäåëàëè ïðàâèëüíî, ïîÿâèòñÿ ñîäåðæèìîå óäàëåííîé ïàïêè,
äîñòóïíîé ïî ïðîòîêîëó ftp.

I Â îáùåì ñëó÷àå ôîðìàò àäðåñíîé ñòðîêè ftp-ñîåäèíåíèÿ âûãëÿäèò òàê:
ftp://<èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ>:<ïàðîëü>@<àäðåñ ñåðâåðà>. J

Âû ìîæåòå çàêà÷èâàòü ñâîè ôàéëû íà ñåðâåð, ÷òîáû õðàíèòü èõ òàì, ëèáî
æå ÷òîáû îáìåíèâàòüñÿ èìè ñ äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Äëÿ ýòîãî âûáåðèòå
â äðóãîé ïàíåëè ôàéëîâîãî ìåíåäæåðà (íàæàâ êëàâèøó <Tab>) ôàéë, êîòî-
ðûé õîòèòå çàêà÷àòü íà ñåðâåð. ×òîáû ñêîïèðîâàòü âûáðàííûé ôàéë, íàæìèòå
<F5>. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äëÿ çàêà÷èâàíèÿ ôàéëîâ ïîëüçîâàòåëåé íà ñåð-
âåð äîñòóïíà òîëüêî ïàïêà pub, îñòàëüíûå ïàïêè äîñòóïíû òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ.

Âû çàøëè â àíîíèìíîì ðåæèìå. Ýòî àíàëîãè÷íî òîìó, êàê åñëè áû âû çà-
ïèñàëè â ïîëå ¾Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ¿ anonimous. Îäíàêî, ñóùåñòâóåò è âàðèàíò
àâòîðèçîâàííîãî äîñòóïà ê ftp-ñåðâåðó. Â ýòîì ñëó÷àå àäìèíèñòðàòîð ñåðâåðà
ìîæåò âûäåëèòü ðåñóðñû, äîñòóïíûå äëÿ äàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ è íå äîñòóïíûå
äëÿ äðóãèõ, ÷òîáû ýòîò ÷åëîâåê ìîã õðàíèòü âàæíóþ èíôîðìàöèþ, íå îïàñàÿñü
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íåé.

Ðèñ. 50: Ñîçäàíèå ïîäêëþ÷åíèÿ ftp ïðè ïîìîùè mc.
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12 WEB-ñòðàíèöû

Âûïîëíèòå çàäàíèå 5:
Çàéäèòå íà ðåñóðñ ftp://sgpk ïðè ïîìîùè mc. Ñêà÷àéòå êàêîé-íèáóäü ôàéë ê
ñåáå â äîìàøíþþ ïàïêó. Îòîøëèòå íà ñåðâåð êàêîé-íèáóäü ñâîé ôàéë.
Òî÷íî òàê æå çàéäèòå íà òîò æå ðåñóðñ ïðè ïîìîùè ãðàôè÷åñêîãî áðàóçåðà.
Äëÿ ýòîãî â ñòðîêå àäðåñà ïåðåä àäðåñîì ðåñóðñà ñëåäóåò óêàçàòü ïðîòîêîë:
ftp://sgpk. Áðàóçåð áóäåò âûñòóïàòü â ðîëè ãðàôè÷åñêîãî ôàéëîâîãî ìåíå-
äæåðà.

12 Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå web-ñòðàíèö, ðàç-

ìåùåíèå èõ íà ñàéòå.

Ñîçäàòü ïðîñòîé ãèïåðòåêñòîâûé äîêóìåíò ìîæíî ïðè ïîìîùè ëþáîãî òåê-
ñòîâîãî ðåäàêòîðà. Íî ïðîùå ñäåëàòü ýòî ïðè ïîìîùè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ñðåäñòâ � êîìïîíîâùèêîâ.

12.1 Ñîçäàíèå ãèïåðòåêñòîâîãî äîêóìåíòà ïðè ïîìîùè êîì-

ïîíîâùèêà Mozilla

Ñ áðàóçåðîì Mozilla âû óæå çíàêîìû, îäíàêî, ïîìèìî áðàóçåðà, ñóùåñòâóåò
è èíñòðóìåíò ñîçäàíèÿ ãèïåðòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ � êîìïîíîâùèê (Mozilla
Composer).

Ðèñ. 51: Êîìïîíîâùèê Mozilla.
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12.1 Mozilla

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Çàïóñòèòå Mozilla, âûáåðèòå â ìåíþ ¾Ôàéë¿ → ¾Ñîçäàòü¿ → ¾Ñòðàíèöó êîì-
ïîíîâùèêà¿ (¾File¿ → ¾New¿ → ¾Composer page¿). Òåïåðü âû ìîæåòå ðåäàê-
òèðîâàòü ýòó ñòðàíèöó â WYSIWYG ðåæèìå.

Âíèçó êîìïîíîâùèêà ðàñïîëîæåíû çàêëàäêè, àêòèâèðóÿ êîòîðûå ìîæíî
ïðîñìîòðåòü, êàê áóäåò âûãëÿäåòü âàøà ñòðàíèöà â áðàóçåðå, à òàêæå � ðå-
äàêòèðîâàòü èñõîäíûé òåêñò ñòðàíèöû.

Àêòèâèðóéòå çàêëàäêó ¾HTML-Êîä¿. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äàæå ïóñòîé
äîêóìåíò óæå ñîäåðæèò íåñêîëüêî ñòàíäàðòíûõ òýãîâ � óïðàâëÿþùèõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé, ñâîåãî ðîäà êîìàíä (ñì. ðèñ. 51). Ïåðâûì òýãîì â äîêóìåíòå
ÿâëÿåòñÿ ïàðíûé òýã <html>, îçíà÷àþùèé, ÷òî âñå ñîäåðæèìîå äîêóìåíòà ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ãèïåðòåêñò. Äàëåå ñëåäóþò òåãè <meta>, â êîòîðûõ çàïèñû-
âàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î òåìàòèêå ñòðàíèöû, åå ñîçäàòåëå è ò.ï.
Â ïàðíûé òýã <body> çàêëþ÷åíî òåëî ãèïåðòåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

Êàæäûé ïàðíûé òýã çàêðûâàåòñÿ òýãîì ñ òàêèì æå èìåíåì, íî íà÷èíàþùèì-
ñÿ ñ ñèìâîëà êîñîé ÷åðòû (ñëýøà). Íàïðèìåð, òýã <body> çàêðûâàåòñÿ òýãîì
</body>.

Ðèñ. 52: Îêíî ¾Ñâîéñòâà èçîáðàæåíèÿ¿.

Ðåäàêòèðîâàòü äîêóìåíò óäîáíåå âñåãî â ðåæèìåWYSIWYG (âêëàäêà ¾Îáû÷-
íûé¿). Ýòîò ðåæèì ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò ñîçäàíèÿ òåêñòîâîãî äîêóìåíòà ïðè
ïîìîùè Open O�ce.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Ñîçäàéòå äâà äîêóìåíòà è ñîõðàíèòå îäèí ïîä èìåíåì 1.html, âòîðîé � ïîä
èìåíåì 2.html. Çàïîëíèòå äîêóìåíòû ñîäåðæàíèåì, êàê îïèñàíî íèæå.
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12 WEB-ñòðàíèöû

Ïðèäóìàéòå, ÷òî ðàçìåñòèòü íà ñòðàíèöå (ìîæíî îáðàòèòüñÿ çà îáðàçöà-
ìè ïî àäðåñó sgpk.ru). Ñîçäàéòå ðàöèîíàëüíîå îôîðìëåíèå ñòðàíèöû, ñäåëàéòå
öâåòíîé ôîí (èëè ðàçìåñòèòå íà íåì ôîíîâûé ðèñóíîê), çàïîëíèòå äîêóìåíò
ñîäåðæàíèåì.

Íàïðèìåð, â ïåðâîì äîêóìåíòå íàïèøèòå ÷òî-íèáóäü ïðî ñåáÿ. Ìîæåòå äî-
áàâèòü íåñêîëüêî êàðòèíîê ñ ëîêàëüíîé ïàïêè, èëè ñ ñåðâåðà sgpk. Äëÿ ýòîãî
àêòèâèðóéòå ïóíêò ìåíþ ¾Âñòàâêà¿ → ¾Èçîáðàæåíèå¿. Â ïîëå ¾Àäðåñ èçîáðà-
æåíèÿ¿ ââåäèòå àäðåñ êàðòèíêè (ïðîòîêîë http), åñëè âû çíàåòå åãî. Íàïðèìåð,
http://sgpk.ru/pict/Nature001.jpg. Åñëè æå âû íå çíàåòå àäðåñà, íàæìèòå
êíîïêó ¾Âûáðàòü ôàéë¿ (ñì. ðèñ. 52) è óêàæèòå íà ïîíðàâèâøóþñÿ êàðòèíêó.
Êðîìå òîãî, ìîæíî çàïîëíèòü ïîëÿ ¾Âñïëûâàþùàÿ ïîäñêàçêà¿ (òåêñò, êîòîðûé
áóäåò âûâîäèòüñÿ ïðè íàâåäåíèè êóðñîðà ìûøè íà êàðòèíêó) è ¾Àëüòåðíàòèâ-
íûé òåêñò¿ (òåêñò, îòîáðàæàþùèéñÿ íà ìåñòå êàðòèíêè, åñëè ïðîñìàòðèâàòü
äàííóþ ñòðàíèöó ñ îòêëþ÷åíèåì èçîáðàæåíèé èëè â òåêñòîâîì áðàóçåðå).

Ðèñ. 53: Îêíî ¾Ñâîéñòâà ññûëêè¿.

Åñëè èçîáðàæåíèå áóäåò ñëèøêîì áîëüøèì, èçìåíèòå åãî ðàçìåðû. Ýòî ìîæ-
íî ñäåëàòü êàê èç îêíà ¾Ñâîéñòâà èçîáðàæåíèÿ¿ (ïîÿâèòñÿ, åñëè ùåëêíóòü ïî
íåìó ëåâîé êëàâèøåé ìûøè äâà ðàçà), òàê è ïðîòÿãèâàÿ êðàé èçîáðàæåíèÿ.

Èñïîëüçóéòå ìåíþ ¾Ôîðìàò¿ äëÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ òåêñòà, à òàêæå
ñòèëåé çàãîëîâêà. Òàê, îñíîâíîé çàãîëîâîê ëó÷øå âñåãî ñäåëàòü, àêòèâèðîâàâ â
ìåíþ ¾Ôîðìàò¿ → ¾Àáçàö¿ ïóíêò ¾Çàãîëîâîê 1¿. Äëÿ çàäàíèÿ âûðàâíèâàíèÿ
òåêñòà, à òàêæå èçìåíåíèÿ åãî àòðèáóòîâ (æèðíûé, êóðñèâíûé, ïîä÷åðêíóòûé)
èñïîëüçóéòå èíñòðóìåíòàëüíóþ ïàíåëü.

Ïîñëå ýòîãî ñîçäàéòå ãèïåðññûëêó íà âòîðîé äîêóìåíò. Äëÿ ýòîãî ëèáî âîñ-
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12.3 Ïóáëèêàöèÿ ñòðàíèöû

ïîëüçóéòåñü ñî÷åòàíèåì êëàâèø <Ctrl> + <L>, ëèáî àêòèâèðóéòå ïóíêò ìåíþ
¾Âñòàâêà¿ → ¾Ññûëêà¿. Ïîÿâèòñÿ îêíî, èçîáðàæåííîå íà ðèñ. 53.

Â ïîëå ¾Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ ññûëêè¿ ââåäèòå ¾Ïåðåéòè íà âòîðóþ ñòðà-
íèöó¿, â ïîëå ¾Àäðåñ¿ � 2.html, èëè æå âîñïîëüçóéòåñü êíîïêîé ¾Âûáðàòü
ôàéë¿.

Àíàëîãè÷íî ïîñòóïèòå ñ äîêóìåíòîì 2.html, òîëüêî â ïîëå ¾Òåêñò. . . ¿ ââåäè-
òå ¾Íà ñòðàíèöó 1¿, à â êà÷åñòâå àäðåñà óêàæèòå 1.html. Ñîõðàíèòå îáà ôàéëà.

Òåïåðü ïðîñìîòðèòå ñâîè ôàéëû â áðàóçåðå. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ëèáî îò-
êðûâ ýòè ôàéëû, ëèáî ïðÿìî èç êîìïîíîâùèêà, âûáðàâ ïóíêò ìåíþ ¾Ôàéë¿ →
¾Ïðîñìîòð ñòðàíèöû¿. Ùåëêíèòå ïî ãèïåðññûëêå ñðåäíåé êíîïêîé ìûøè, è â
íîâîé âêëàäêå îòêðîåòñÿ âàø âòîðîé ôàéë. Àêòèâèðóÿ ãèïåðññûëêó íà íåì âû
ñìîæåòå âåðíóòüñÿ íà ïåðâûé ôàéë.

12.2 Ñîçäàíèå ãèïåðòåêñòîâîãî äîêóìåíòà â Open O�ce

Web

Open O�ce ïîçâîëÿåò ýêñïîðòèðîâàòü ñîçäàííûå â íåì äîêóìåíòû â ôîðìàò
html äëÿ âîçìîæíîñòè ïóáëèêàöèè íà web-ñåðâåðå.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ýêñïîðòèðóéòå ëþáîé òåêñòîâûé äîêóìåíò è ëþáóþ ïðåçåíòàöèþ èç ñâîåé
ðàáî÷åé ïàïêè â ôîðìàò html. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóéòåñü ìåíþ ¾Ôàéë¿ →
¾Ýêñïîðò¿. Îòêðîéòå ïîëó÷åííûé äîêóìåíò ïðè ïîìîùè áðàóçåðà.
Îòðåäàêòèðóéòå ýêñïîðòèðóåìûé òåêñòîâûé äîêóìåíò â Mozilla Composer, äëÿ
÷åãî âî âðåìÿ ïðîñìîòðà äîêóìåíòà íàæìèòå ñî÷åòàíèå êëàâèø <Ctrl> +
<E>í èëè âûáåðèòå èç ìåíþ ¾Ôàéë¿ ïóíêò ¾Ðåäàêòèðîâàòü¿.
Óäàëèòå èç äîêóìåíòà âñå <meta> òýãè, îôîðìèòå îñíîâíûå çàãîëîâêè ñòèëåì
<h1>, à ïîäçàãîëîâêè � <h2>. Ñäåëàéòå âûðàâíèâàíèå òåêñòà ïî ïðàâîìó êðàþ,
à âûðàâíèâàíèå çàãîëîâêîâ � ïî öåíòðó.
Óäàëèòå ñîäåðæèìîå îäíîé èç ÿ÷ååê òàáëèöû. Èçìåíèòå ñîäåðæèìîå ïåðå÷íåé,
äîáàâèâ íîâûé ïóíêò. Îáðàòèòå âíèìàíèå, êàêèìè òýãàìè îáðàìëÿþòñÿ íóìå-
ðîâàííûå, à êàêèìè � ìàðêèðîâàííûå ñïèñêè.

12.3 Ïóáëèêàöèÿ ñòðàíèöû

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçìåñòèòü ñâîþ äîìàøíþþ ñòðàíèöó íà ñàéòå, íåîáõîäèìî
èìåòü ê íåìó àâòîðèçîâàííûé äîñòóï íà çàïèñü (÷àùå âñåãî � ïî ïðîòîêîëó ftp).
Âû ìîæåòå ðàçìåùàòü ñâîè ñòðàíèöû, ïîìåùàÿ èõ â ïàïêó /home/user/www.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû êòî-òî ñìîã ïðîñìîòðåòü âàøè ðåñóðñû, îí äîëæåí íàáðàòü â
àäðåñíîé ñòðîêå áðàóçåðà http://206-<íîìåð âàøåãî êîìïüþòåðà>/~user.
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13 Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü è åå èññëåäîâàíèå.

Îäíàêî, ìàëî ïîìåñòèòü ôàéë â ýòó ïàïêó. Ïî óìîë÷àíèþ áðàóçåð èùåò
ôàéë index.html. Åñëè òàêîãî íå íàéäåòñÿ, îí âûäàñò îøèáêó. Ïîýòîìó âû
äîëæíû ñíà÷àëà ñîçäàòü èíäåêñíûé ôàéë. Åñëè âàøà ñòðàíèöà çàíèìàåò îäèí-
åäèíñòâåííûé äîêóìåíò, ìîæíî ñìåëî ïåðåèìåíîâàòü åãî â index.html è ñîõðà-
íèòü â ïàïêó www. Åñëè æå ôàéëîâ ìíîãî, íåîáõîäèìî áóäåò â èíäåêñíîì ôàéëå
ñîçäàòü ãèïåðññûëêè íà êàæäûé èç ýòèõ ôàéëîâ.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Îïóáëèêóéòå ñâîþ äîìàøíþþ ñòðàíèöó. Ïîñìîòðèòå, êàê îíà îòîáðàæàåòñÿ, íà-
áðàâ â áðàóçåðå http://localhost/~user. Localhost � óäîáíûé ñèíîíèì èìåíè
êîìïüþòåðà, çà êîòîðûì âû ðàáîòàåòå.
Åñëè ñòðàíèöà îòîáðàçèòñÿ âåðíî, ïîïðîñèòå äðóçåé ïîñìîòðåòü ñî ñâîèõ êîì-
ïüþòåðîâ, êàê îíà îòîáðàæàåòñÿ. Ïîñìîòðèòå 2-3 ñòðàíè÷êè, ñîçäàííûõ äðóãè-
ìè.

13 Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü è åå èññëåäîâàíèå.

Ìîäåëèðîâàíèå � ìåòîä ïîçíàíèÿ, ñîñòîÿùèé â ñîçäàíèè è èññëåäîâàíèè ìî-
äåëåé. Ìîäåëè ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü â íàãëÿäíîé ôîðìå îáúåêòû è ïðîöåñ-
ñû, íåäîñòóïíûå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âîñïðèÿòèÿ. Ìîäåëè èãðàþò âàæíóþ
ðîëü â ïðîåêòèðîâàíèè è ñîçäàíèè ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ìåõàíèç-
ìîâ, ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé è ò.ä.

Âñå ìîäåëè ìîæíî ðàçáèòü íà äâà êëàññà: ïðåäìåòíûå (ìàòåðèàëüíûå) è
èíôîðìàöèîííûå. Ïðåäìåòíûå ìîäåëè âîñïðîèçâîäÿò ñâîéñòâà îáúåêòîâ â ìà-
òåðèàëüíîé ôîðìå, à èíôîðìàöèîííûå � â îáðàçíîé èëè çíàêîâîé.

Ñ ïîìîùüþ ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ ñòðîÿòñÿ ôîðìàëüíûå èíôîðìàöèîííûå

ìîäåëè (ìàòåìàòè÷åñêèå, ëîãè÷åñêèå è äð.), à ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïî-
íÿòèé è ôîðìóë ñòðîÿòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè. Èññëåäîâàíèå ìîäåëè ñòà-
íîâèòñÿ áîëåå íàãëÿäíûì, åñëè èñïîëüçîâàòü åå âèçóàëèçàöèþ � ïðåäñòàâèòü
ìîäåëü â âèäå ÷åðòåæà. ñõåìû, èçîáðàæåíèÿ è ò.ï.

Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè äåëÿòñÿ íà ñëåäóþùèå òèïû:
• Òàáëè÷íûå ìîäåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðå÷åíü îáúåêòîâ è èõ ñâîéñòâ.
Òèïè÷íûì ïðèìåðîì òàêîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ïðåéñêóðàíò, òàáëèöà èñòèí-
íîñòè ëîãè÷åñêîé ñõåìû è ò.ï. Âèçóàëèçàöèÿ òàêîé ìîäåëè íàèáîëåå íà-
ãëÿäíà â ôîðìå äèàãðàììû èëè ãðàôèêà.
• Èåðàðõè÷åñêèå ìîäåëè èìåþò èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó: îáúåêòû äåëÿò-
ñÿ íà êëàññû, êîòîðûå ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ñòåïåíè ïîä÷èíåíèÿ äðóã äðóãó.
Íàèáîëåå íàãëÿäíî è åñòåñòâåííî ïðåäñòàâèòü òàêóþ ìîäåëü â âèäå èåðàð-
õè÷åñêîãî äåðåâà (íàïðèìåð, ãåíåàëîãè÷åñêîå äðåâî).
• Ñåòåâûå ìîäåëè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îòðàæåíèÿ ñèñòåì ñî ñëîæíîé ñòðóêòó-
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13.1 Èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.

ðîé, â êîòîðûõ ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè èìåþò ïðîèçâîëüíûé õàðàêòåð.
Âèçóàëèçàöèÿ òàêîé ìîäåëè èìååò âèä ãðàôà, â êîòîðîì îòðàæåíû âçàè-
ìîñâÿçè ýëåìåíòîâ ìîäåëè â âèäå ñòðåëîê èëè ïðÿìûõ.
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìîäåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêîé àëãîðèòì:
1. Ñîäåðæàòåëüíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Çàäàíèå íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîñòàâëå-
íèÿ ìîäåëè óñëîâèé è ïàðàìåòðîâ.

2. Ñîçäàíèå êà÷åñòâåííîé îïèñàòåëüíîé ìîäåëè. Ñëîâåñíîå îïèñàíèå ìîäåëè
è äîïóùåíèé, âîçìîæíûõ ïðè ôîðìàëèçàöèè.

3. Ñîñòàâëåíèå ôîðìàëüíîé ìîäåëè. Çàïèñü âñåõ íåîáõîäèìûõ óðàâíåíèé è
óñëîâèé, ñîñòàâëåíèå íàáðîñêîâ ãðàôèêîâ è ò.ï.

4. Âèçóàëèçàöèÿ ìîäåëè. Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ìîäåëè.

13.1 Èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Íàéäèòå ãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì êîðåíü óðàâíåíèÿ x3 = sin x, íå èìåþùåãî òî÷-
íîãî àëãåáðàè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.

Âûïîëíÿòü ýòî çàäàíèå ñëåäóåò, âîñïîëüçîâàâøèñü ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì:
1. Ñîçäàéòå ýëåêòðîííóþ òàáëèöó Open O�ce Calc. Ñîõðàíèòå åå ïîä íàçâà-
íèåì Lesson_7 â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå.

2. Â ñàìîé ïåðâîé ÿ÷åéêå ïîñòàâüòå -1, â ÿ÷åéêå ïîä íåé çàïèøèòå ôîðìóëó
=A1+0.05 è ïðîòÿíèòå ýòó ÿ÷åéêó çà ïðàâûé íèæíèé óãîë äî 41-é ñòðîêè
(â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå îòìåòüòå ¾Ôîðìóëà¿ è íàæìèòå ¾OK¿.

3. Â ÿ÷åéêå B1 çàïèøèòå ôîðìóëó =A1^3, à â C1 � =SIN(A1) è òîæå ïðîòÿ-
íèòå èõ äî 41-é ñòðîêè.

4. Âûäåëèòå âñþ ïîëó÷èâøóþñÿ òàáëèöó è âûáåðèòå â ìåíþ ¾Âñòàâèòü¿ →
¾Äèàãðàììà¿.

5. Â îòêðûâøåìñÿ äèàëîãå âûáîðà òèïà äèàãðàììû ïîñòàâüòå ôëàæîê ó ïóíê-
òà ¾Ïåðâûé ñòîëáåö êàê ïîäïèñü¿; íàæìèòå ¾Äàëåå¿.

6. Âûáåðèòå òèï äèàãðàììû � ¾Ëèíèè¿; óêàæèòå, ÷òî ðÿäû äàííûõ ðàñïî-
ëîæåíû â ñòîëáöàõ; íàæìèòå ¾Äàëåå¿.

7. Âûáåðèòå ¾Îáû÷íàÿ¿; íàæìèòå ¾Äàëåå¿.
8. Ââåäèòå íàçâàíèå äèàãðàììû è óêàæèòå ïîäïèñè îñåé; íàæìèòå ¾Ãîòîâî¿.
Íà ïîñòðîåííîì ãðàôèêå íàéäèòå êîîðäèíàòû òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ êðè-

âûõ. Ýòî è áóäóò èñêîìûå êîðíè óðàâíåíèÿ. Äëÿ áîëåå òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ
êîðíÿ, ïîñòðîéòå åùå îäèí ñòîëáåö, â êîòîðûé âíåñèòå ôîðìóëó =A1^3-sin(A1).
Âûäåëèòå â ýòîì ñòîëáöå äâå ñòðîêè òàê, ÷òîáû â îäíîé çíà÷åíèå áûëî ìåíüøå,
à â äðóãîé áîëüøå íóëÿ. Óäåðæèâàÿ <Ctrl>, âûäåëèòå ñîîòâåòñòâóþùèå ÿ÷åéêè
ïåðâîãî ñòîëáöà. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ïî ýòèì Çíà÷åíèÿì. Óâåëè÷èâ åãî âû ñìî-
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13 Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü è åå èññëåäîâàíèå.

æåòå îïðåäåëèòü êîðíè óðàâíåíèÿ ñî çíà÷èòåëüíî áîëüøåé òî÷íîñòüþ (ñì. ðèñ. 54).

Ðèñ. 54: Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ x3 = sin x ãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì

13.2 Èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêîé ìîäåëè.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Ïîñòðîèòü ìîäåëü ïîëåòà òåëà, áðîøåííîãî ïîä óãëîì α ê ãîðèçîí-
òó (ñì. ðèñ. 55).

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è: â ïðîöåññå òðåíèðîâêè òåííèñèñòîâ èñïîëüçóþòñÿ àâòî-
ìàòû äëÿ áðîñàíèÿ ìÿ÷à. Òðåáóåòñÿ çàäàòü àâòîìàòó íåîáõîäèìóþ ñêîðîñòü è
óãîë áðîñàíèÿ ìÿ÷èêà äëÿ ïîïàäàíèÿ â îïðåäåëåííîå ìåñòî ïëîùàäêè.

Êà÷åñòâåííàÿ îïèñàòåëüíàÿ ìîäåëü. Çäåñü ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå
äîïóùåíèÿ:
• èç-çà ìàëûõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ Çåìëåé, ðàçìåðîâ ìÿ÷à åãî ìîæíî ñ÷èòàòü
ìàòåðèàëüíîé òî÷êîé;
• ò.ê. ìÿ÷èê âçëåòàåò íà âûñîòó, ïðåíåáðåæèìî ìàëóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàäè-
óñîì Çåìëè, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî íà íåãî äåéñòâóåò ïîñòîÿííàÿ ñèëà òÿæå-
ñòè, à åãî äâèæåíèå âäîëü îñè Y ïðîèñõîäèò ðàâíîóñêîðåííî ñ óñêîðåíèåì
g = 9.81 ì/ñ 2;
• ñêîðîñòü áðîñàíèÿ ìÿ÷à íåâåëèêà, òàê ÷òî ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóõà ìîæíî
ïðåíåáðå÷ü.
Ôîðìàëüíàÿ ìîäåëü. Îïèøåì ìàòåìàòè÷åñêè äâèæåíèå ìÿ÷à. Ïî îñè X

86 Äàííûé äîêóìåíò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îñíîâå ëèöåíçèè FDL



13.2 Èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêîé ìîäåëè.

îí äâèæåòñÿ ðàâíîìåðíî, à ïî îñè Y � ðàâíîóñêîðåííî. Ïðîåêöèè íà÷àëüíîé
ñêîðîñòè íà êîîðäèíàòíûå îñè ðàâíû:

vx = v0 cos α; vy = v0 sin α.

Ñîîòâåòñòâåííî, êîîðäèíàòû áóäóò ìåíÿòüñÿ ïî çàêîíàì:

x = v0 cos α · t; y = v0 sin α · t− gt2

2
.

Êîãäà ìÿ÷ óïàäåò íà ïëîùàäêó, åãî êîîðäèíàòà y ñòàíåò ðàâíà 0, ñëåäîâà-
òåëüíî, ìîæíî ïîëó÷èòü âðåìÿ ïîëåòà ìÿ÷à:

v0 sin α · t =
gt2

2
⇒ t1 = 0, t2 =

2v0 sin α

g
.

t1 íàñ íå èíòåðåñóåò, ò.ê. ýòî � âðåìÿ âûëåòà ìÿ÷à èç àâòîìàòà. Òåïåðü, ïîäñòà-
âèâ íàéäåííîå t â âûðàæåíèå äëÿ x, ïîëó÷èì:

x =
v2

0

g
sin 2α. (∗)

Ïóñòü àïïàðàò îáëàäàåò âîçìîæíîñòüþ çàäàòü ìÿ÷ó îäíó èç òðåõ ñêîðîñòåé:
v1 = 5 ì/ñ, v2 = 10 ì/ñ, v3 = 20 ì/ñ. Ñîãëàñíî ôîðìóëå (∗), êàêèìè áû íè áûëè
óãëû íàêëîíà, äëÿ êîíêðåòíîé ñêîðîñòè v0 ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ïðîëåòèò ìÿ÷,

ëåæèò â äèàïàçîíå
[
0, v2

0

g

]
. Òàêèì îáðàçîì, åñëè íåîáõîäèìî áðîñèòü ìÿ÷ íà

ðàññòîÿíèå x, âíà÷àëå ñëåäóåò âûáðàòü íåîáõîäèìóþ íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü èç
óñëîâèÿ

v2
0

g
> x, ⇒ v0 >

√
gx.

Èòàê, åñëè íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü v1, v2 èëè v3 óäîâëåòâîðÿåò ýòèì óñëîâèÿì,
âòîðûì øàãîì áóäåò âûáîð óãëà íàêëîíà àâòîìàòà. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ïî÷òè
äëÿ âñåõ òî÷åê òàêèõ óãëîâ áóäåò 2: α1 = 45◦ − β è α2 = 45◦ + β, ãäå β �
íåêîòîðûé óãîë.

Âû÷èñëèòü óãîë ìîæíî èç ôîðìóëû (∗):

α =
1

2
arcsin

gx

v2
0
.

Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ ðàññòîÿíèé áóäåò âîçìîæíûì çà-
äàòü âñå òðè íà÷àëüíûå ñêîðîñòè, è äëÿ êàæäîé ñêîðîñòè çàäàòü ïî äâà óãëà,
ò.å. ïîïàñòü â ýòè ìåñòà ìîæíî ïðè ðàçëè÷íûõ øåñòè çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòè/óãëà
íàêëîíà àâòîìàòà.

Ýòî çàäàíèå òàêæå áóäåì âûïîëíÿòü â OO Calc.
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13 Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü è åå èññëåäîâàíèå.

Ðèñ. 55: Ìîäåëü ïîëåòà òåëà, áðîøåííîãî ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó

1. Ñîçäàéòå íîâûé äîêóìåíò èëè èñïîëüçóéòå äðóãîé ëèñò èìåþùåãîñÿ äîêó-
ìåíòà.

2. Â ïåðâûé ñòîëáåö çàíåñèòå ñêîðîñòè: 5, 10 è 20 ì/ñ. Âûäåëèòå ÿ÷åéêó
A6 êàêèì-íèáóäü öâåòîì. Â íåå âû áóäåòå çàíîñèòü òðåáóåìóþ äàëüíîñòü
ïîëåòà. Â ïåðâóþ ÿ÷åéêó âòîðîãî ñòîëáöà çàíåñèòå ôîðìóëó =IF(A1 >=

SQRT($A$6 * 9,81); A1; 0) è ïðîòÿíèòå åå âíèç äî òðåòüåé ñòðîêè. Ýòî �
óñëîâèå, ïðîâåðÿþùåå, ñìîæåò ëè ïðè äàííîé íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ìÿ÷ äî-
ëåòåòü äî öåëè.

3. Â ïåðâóþ ñòðîêó ñòîëáöà C çàíåñèòå ôîðìóëó =0,5 * ASIN(9,81 * $A$6

/ (B1^2)) * 180 / PI(). Çäåñü áóäåò ðàññ÷èòûâàòüñÿ çíà÷åíèå ïåðâîãî
óãëà. Çíà÷åíèå âòîðîãî óãëà áóäåò ðàññ÷èòûâàòüñÿ â ñòîëáöå D, êóäà ñëå-
äóåò çàíåñòè ôîðìóëó =90 - C1. Âûäåëèòå îáå ÿ÷åéêè è ïðîòÿíèòå âíèç
äî òðåòüåé ñòðîêè.

4. Â ñòîëáåö F çàíåñèòå çíà÷åíèÿ âðåìåíè îò 0 äî 4 ñ èíòåðâàëîì 0,05.
5. Â ñòîëáöàõ G è I áóäåì ðàññ÷èòûâàòü êîîðäèíàòó Õ ïðè ïîëåòå ìÿ÷à
ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ. Çàíåñèòå â G1 ôîðìóëó =$A$6 * COS($C$3 *

PI() / 180) * F1. Â I1 çàíåñèòå ôîðìóëó =$A$6 * COS($D$3 * PI() /

180) * F1.
6. Â ñòîëáöàõ H è J áóäåì ðàññ÷èòûâàòü êîîðäèíàòó Ó ìÿ÷à. Çàíåñèòå â ÿ÷åé-
êó H1ôîðìóëó =$A$6 * SIN($C$3 * PI() / 180) * F1 - 4,905 * F1^2,
à â ÿ÷åéêó J1�ôîðìóëó =$A$6 * SIN($D$3 * PI() / 180) * F1 - 4,905

* F1^2.
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14.1 Ïðîñòåéøèå ñêðèïòû.

7. Ïðîòÿíèòå ïåðâóþ ñòðîêó îò ñòîëáöà G äî ñòîëáöà J äî öèôðû 4 ñòîëáöà
F.

8. Òåïåðü âíåñèòå â ÿ÷åéêó A6 ÷èñëî 15 è ïîñòðîéòå òðàåêòîðèþ ïîëåòà ìÿ÷à
äëÿ äâóõ óãëîâ. Äëÿ ýòîãî âûäåëèòå ñòîëáöû G è H è âûáåðèòå â ìåíþ
¾Âñòàâèòü¿ → ¾Äèàãðàììà¿. Óêàæèòå, ÷òî ïîäïèñè îñè Õ ðàñïîëîæåíû
â ïåðâîì ñòîëáöå. Âûáåðèòå òèï äèàãðàììû ¾Ëèíèè¿, ¾Îáû÷íàÿ¿. Àíàëî-
ãè÷íî ïîñòóïèòå äëÿ ñòîëáöîâ I è J.

9. Òåïåðü èçìåíèòå çíà÷åíèå ðàññòîÿíèÿ íà 10 è ïîñìîòðèòå, êàê èçìåíÿòñÿ
ãðàôèêè ïîëåòà ìÿ÷à. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà âûäåëèòå êîëîíêè, â êîòî-
ðóþ çàíåñåíû êîîðäèíàòû Õ è Ó (íàïðèìåð, G è H. Çàòåì âûáåðèòå ïóíêò
ìåíþ ¾Âñòàâêà¿→ ¾Äèàãðàììà¿. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå íå çàáóäüòå ïîñòà-
âèòü ôëàæîê ¾Ïåðâûé ñòîëáåö êàê ïîäïèñü¿, äàëåå âûáåðèòå íóæíûé òèï
äèàãðàììû è íàæìèòå ¾ÎÊ¿.

14 Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ â shell.

Shell (îáîëî÷êà) � êîìàíäíûé ïðîöåññîð, ïðèíèìàþùèé êîìàíäû ïîëüçîâàòå-
ëÿ, àíàëèçèðóþùèé èõ è âûïîëíÿþùèé íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ. Íàèáîëåå ÷àñòî
â Linux óïîòðåáëÿåòñÿ îáîëî÷êà Bash (bash), îíà æå âûçûâàåòñÿ ïî êîìàíòå sh.
Íåêîòîðûå êîìàíäû îáîëî÷êè âû óæå çíàåòå, íî áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà ïðèõî-
äèòñÿ ïî ìíîãó ðàç ââîäèòü îäíè è òå æå êîìàíäû, ìåíÿÿ ëèøü ìàëóþ èõ ÷àñòü.
Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóþòñÿ êîìàíäíûå
ôàéëû (ñêðèïòû shell).

14.1 Ïðîñòåéøèå ñêðèïòû.

14.1.1 Ïîäñ÷åò ôàéëîâ 1.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Ñîçäàéòå ñêðèïò, ïîäñ÷èòûâàþùèé êîëè÷åñòâî ôàéëîâ â òåêóùåé ïàïêå.

Ñîçäàéòå â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå ôàéë count è ñäåëàéòå åãî èñïîëíÿåìûì (íàáå-
ðèòå êîìàíäó chmod 775 count). Òåïåðü îòêðîéòå ýòîò ôàéë äëÿ ðåäàêòèðîâà-
íèÿ ëþáûì òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì (åñëè âû ðàáîòàåòå â mc, íàâåäèòå âûäåëåíèå
íà ýòîò ôàéë è íàæìèòå êëàâèøó F4, åñëè êîìàíäíîé ñòðîêå � íàáåðèòå, íà-
ïðèìåð, kwrite count).

Â ñàìîì íà÷àëå ôàéëà íàáåðèòå ñòðîêó
#!/bin/sh

Îíà íåîáõîäèìà äëÿ òîãî, ÷òîáû êîìàíäíûé ïðîöåññîð ðàñïîçíàë äàííûé ôàéë
êàê ñêðèïò. Äàëåå íàáåðèòå íåïîñðåäñòâåííî òåêñò ñêðèïòà:
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COUNT=-2 # Íå ñ÷èòàåì ïàïêè . è ..
for FILE in `ls -a` # Íà÷àëî öèêëà
do # ïî ñïèñêó ôàéëîâ â ïàïêå

COUNT=`expr $COUNT + 1` # Óâåëè÷èòü ñ÷åò÷èê íà 1
done # Êîíåö öèêëà
echo "Ïàïêà ñîäåðæèò $COUNT ôàéëîâ è ïàïîê" # Âûâîä ðåçóëüòàòà

I Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî êàâû÷êè, â êîòîðûå çàêëþ÷åíû êîìàíäû ls è
expr, ïîëó÷àþòñÿ ïðè íàæàòèè áóêâû �å (ñëåâà îò 1) â àíãëèéñêîé ðàñ-
êëàäêå. Îíè îçíà÷àþò, ÷òî çàêëþ÷åííûé â íèõ òåêñò áóäåò âûïîëíåí êàê
êîìàíäà, à ðåçóëüòàò åå � ïîäñòàâëåí âìåñòî êàâû÷åê. J

I Çíàêîì # îòìå÷àþòñÿ êîììåíòàðèè, âñå, ÷òî íàïèñàíî â ñòðîêå ïîñëå
íåãî, íå áóäåò ñ÷èòàíî êîìàíäíûì èíòåðïðåòàòîðîì, ïîýòîìó, â ïðèíöè-
ïå, êîììåíòàðèè ìîæíî íå çàïèñûâàòü. Îíè íóæíû òîëüêî äëÿ ëó÷øåãî
ïîíèìàíèÿ ñêðèïòà. Åäèíñòâåííûé êîììåíòàðèé, êîòîðûé îáÿçàòåëüíî
ñëåäóåò çàïèñàòü � óêàçàíèå êîìàíäíîé îáîëî÷êå, ÷òî äëÿ èñïîëíåíèÿ
ôàéëà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü bash (#!/bin/sh). J

Çäåñü COUNT � ñ÷åò÷èê, êîòîðûé áóäåò ñîäåðæàòü êîëè÷åñòâî ôàéëîâ è ïà-
ïîê â òåêóùåé ïàïêå. Äàëåå â ïðîãðàììå ñëåäóåò öèêë, â êîòîðîì ïåðåìåííàÿ
FILE ïðèíèìàåò âñå çíà÷åíèÿ èç ëèñòèíãà òåêóùåé ïàïêè. Íà êàæäûé ôàéë
ïåðåìåííàÿ COUNT óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1.

Çíàê $ ïåðåä èìåíåì ïåðåìåííîé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü åå çíà÷åíèå, à êîìàíäà
expr ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòåéøèé êàëüêóëÿòîð êîìàíäíîé ñòðîêè, âîçâðà-
ùàÿ çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ, ñòîÿùåãî ïîñëå íåå.

Íàáðàâ è ñîõðàíèâ ïðîãðàììó, âûïîëíèòå åå, äëÿ ÷åãî â mc ïðîñòî íàâåäèòå
íà íåå âûäåëåíèå è íàæìèòå Enter, à â êîìàíäíîé ñòðîêå åå ìîæíî âûïîëíèòü
äâóìÿ ñïîñîáàìè: íàáðàâ ëèáî sh count, ëèáî ./count.

14.1.2 Ïîäñ÷åò ôàéëîâ 2.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Òåïåðü çàñòàâüòå ïðîãðàììó íå ïðîñòî ñ÷èòàòü ôàéëû è ïàïêè âìåñòè, à îïðå-
äåëÿòü îòäåëüíî êîëè÷åñòâî ôàéëîâ, ïàïîê è èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ.

Äëÿ ýòîãî íàì ïîíàäîáèòñÿ òðè ñ÷åò÷èêà. Â íà÷àëå ïðîãðàììû îáíóëèì ñ÷åò-
÷èêè ôàéëîâ è èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ, à ñ÷åò÷èêó ïàïîê ïðèñâîèì çíà÷åíèå -2,
÷òîáû íå ñ÷èòàòü ïàïêè "."è "..".

Êðîìå òîãî, ñäåëàåì òàê, ÷òîáû ïðîãðàììà ìîãëà íå òîëüêî ñ÷èòàòü ôàéëû
â òåêóùåé ïàïêå, íî è â ëþáîé äðóãîé, óêàçàííîé â ïàðàìåòðå êîìàíäû.

I Ïàðàìåòðîì êîìàíäû íàçûâàþò òåêñò, êîòîðûé èäåò ïîñëå åå èìåíè.
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14.1 Ïðîñòåéøèå ñêðèïòû.

Îáû÷íî ïàðàìåòðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû çàäàâàòü ðàçëè÷íûå
âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ êîìàíäû, ëèáî ïåðåäàâàòü åé êàêèå-ëèáî äàííûå.
Íàïðèìåð, â ïðåäûäóùåì òåêñòå äëÿ âûâîäà ñïèñêà âñåõ ôàéëîâ äàííîé
ïàïêè ìû ïåðåäàëè êîìàíäå ls ïàðàìåòð -a. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîñìîò-
ðåòü ñîäåðæèìîå íå òåêóùåé ïàïêè, íåîáõîäèìî ïåðåäàòü åå èìÿ êàê
ïàðàìåòð êîìàíäû ls: íàïðèìåð, ls /usr/lib. J

I Êëþ÷îì êîìàíäû íàçûâàþò ïàðàìåòð, âëèÿþùèé íà åå âûïîëíåíèå.
Îáû÷íî âñå êëþ÷è íà÷èíàþòñÿ ñî çíàêà '-' èëè æå '--'. J

Îðãàíèçóåì öèêë ïî ñïèñêó ôàéëîâ è ïàïîê â äàííîé ïàïêå, à çàòåì áó-
äåì ïðîâåðÿòü êàæäûé ýëåìåíò ýòîãî ñïèñêà, ïðèáàâëÿÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó
ñ÷åò÷èêó 1. Ïðîâåðêà òèïà âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ óñëîâíîãî îïåðàòîðà [],
ïðîâåðÿþùåãî èñòèííîñòü çíà÷åíèÿ, çàêëþ÷åííîãî â ñêîáêàõ. Îïåðàòîð && âû-
ïîëíÿåò ñëåäóþùóþ çà íèì êîìàíäó, åñëè ïðåäûäóùàÿ âåðíóëà èñòèííîå çíà÷å-
íèå. Êàæäîìó òèïó ôàéëîâ ñîîòâåòñòâóåò ñâîé ôëàã ïðîâåðêè: -f � äëÿ ëþáûõ
ôàéëîâ, -d � äëÿ ïàïîê, -x � äëÿ èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ. Êîãäà áóäåò íåîáõîäè-
ìî ïðèìåíèòü ñëîæíóþ ïðîâåðêó, áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ îïåðàòîðàìè if � then �
else � fi, îçíà÷àþùèìè ¾åñëè¿ � ¾òî¿ � ¾èíà÷å¿ � ¾êîíåö ïðîâåðêè¿.

I Öèêë â ñêðèïòàõ bash îðãàíèçóþòñÿ êîìàíäîé for, ïîñëå êîòîðîé ñëå-
äóåò èìÿ ïåðåìåííîé, â êîòîðóþ áóäóò çàíîñèòüñÿ î÷åðåäíûå çíà÷åíèÿ
öèêëà, çàòåì � ñëîâî in, îçíà÷àþùåå, ÷òî çíà÷åíèÿ áóäóò áðàòüñÿ èç
ïîñëåäóþùåãî ñïèñêà, è, íàêîíåö, ñàì ñïèñîê çíà÷åíèé, ÷àùå âñåãî åãî
çàìåíÿþò âûâîäîì êàêîé-íèáóäü ïðîãðàììû, êàê ìû è ïîñòóïèì. J

Ïîñëå èíèöèàëèçàöèè ïåðåìåííûõ ïðîâåðèì, ââåë ëè ïîëüçîâàòåëü èìÿ ïàï-
êè, â êîòîðîé íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ôàéëîâ. Åñëè ýòî èìÿ íå ââå-
äåíî, áóäåì ñ÷èòàòü ôàéëû â òåêóùåé ïàïêå.

I Äîñòóï ê ïàðàìåòðàì, ñîîáùåííûì ñêðèïòó â êîìàíäíîé ñòðîêå, îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ òàê æå, êàê è äîñòóï ê çíà÷åíèÿì ïåðåìåííûõ, çà òåì èñ-
êëþ÷åíèåì, ÷òî êàæäûé ïàðàìåòð îáîçíà÷àåòñÿ öèôðîé, ñîîòâåòñòâó-
þùåé åãî íîìåðó. Íóëåâîé ïàðàìåòð ñîîòâåòñòâóåò íàçâàíèþ êîìàíäû.
Ïðèìåð: $2 îçíà÷àåò äîñòóï êî âòîðîìó ïàðàìåòðó ââåäåííîé êîìàíäû. J

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ öèêëà âûâåäåì ñîäåðæèìîå ñ÷åò÷èêîâ íà ýêðàí.

#!/bin/sh

countf=0 # ñ÷åò÷èê ôàéëîâ
countd=-2 # ñ÷åò÷èê ïàïîê
countx=0 # ñ÷åò÷èê èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ
[ "$1" != "" ] && dir="$1/" # ïî óìîë÷àíèþ áóäåì ñ÷èòàòü â òåêóùåé ïàïêå
for file in `ls -a $1`
do
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[ -f "$dir$file" ] && countf=`expr $countf + 1`
[ -d "$dir$file" ] && countd=`expr $countd + 1`
[ -x "$dir$file" -a ! -d "$dir$file" ] && countx=`expr $countx + 1`

done
echo -e "Ïîäñ÷åò ôàéëîâ â $PWD/$1:\n$countd\t \

ïàïîê\n$countf\tôàéëîâ\n$countx\tèñïîëíÿåìûõ"
echo "Âñåãî: `expr $countf + $countd + $countx` ôàéëîâ è ïàïîê"

I Ïàðàìåòð -e ãîâîðèò êîìàíäå echo, ÷òî îíà äîëæíà ó÷èòûâàòü ñïåöè-
àëüíûå ïàðàìåòðû, óïðàâëÿþùèå òåêñòîì: \n � íà÷àòü íîâóþ ñòðîêó,
\t � âñòàâèòü ñèìâîë òàáóëÿöèè. J

Íàáðàâ è ñîõðàíèâ ïðîãðàììó ïîä èìåíåì count1, âûïîëíèòå åå, äëÿ ÷åãî
â mc ïðîñòî íàâåäèòå íà íåå âûäåëåíèå è íàæìèòå Enter, à â êîìàíäíîé ñòðîêå
åå ìîæíî âûïîëíèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè: íàáðàâ ëèáî sh count1, ëèáî ./count1.

14.2 Áîëåå ñëîæíûå ñêðèïòû.

14.2.1 Ñáîð ôàéëîâ èç ðàçíûõ ïàïîê â îäíó 1.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ñîçäàéòå ïðîãðàììó, ñîáèðàþùóþ â îäíó ïàïêó ôàéëû, ðàñêèäàííûå ïî áîëü-
øîìó ÷èñëó ïàïîê. Ýòî ïîëåçíî, íàïðèìåð, ïðè ñîçäàíèè ôîòîàëüáîìà ñ öèô-
ðîâîãî ôîòîàïïàðàòà.

Òàê êàê ïðè ÷òåíèè ñïèñêà ôàéëîâ ïðîãðàììà áóäåò ðåãóëÿðíî íàõîäèòü ïàï-
êè, ôàéëû èç êîòîðûõ íàäî èçâëå÷ü, íàì ïðèäåòñÿ âûçûâàòü ýòó ïðîãðàììó
ðåêóðñèâíî, òî åñòü èç ñàìîé ñåáÿ, ïåðåäàâàÿ ïàðàìåòðîì ïàïêó, â êîòîðóþ íà-
äî ¾ñêëàäûâàòü¿ ôàéëû. Òàêèì îáðàçîì, ó íàøåé êîìàíäû îáÿçàòåëüíî äîëæåí
áóäåò áûòü îäèí ïàðàìåòð. Ïî óìîë÷àíèþ ¾ñêëàäûâàòü¿ ôàéëû áóäåì â ïàïêå
GATHER, ïîèñê áóäåì íà÷èíàòü ñ òåêóùåé ïàïêè.

Âíà÷àëå ïðîâåðèì, ÿâëÿåòñÿ ëè ïàðàìåòð íàøåé êîìàíäû ïîëíûì èìåíåì,
òî åñòü ïðîâåðèì, íà÷èíàåòñÿ ëè îíî ñî çíàêà /. Äëÿ ýòîãî íàì ïîìîæåò êî-
ìàíäà grep, ïîêàçûâàþùàÿ âñå âõîæäåíèÿ çàäàííîãî åé ïàðàìåòðà â ôàéëå
èëè âõîäíûõ äàííûõ. Äàííûå íà âõîä êîìàíäû grep ïåðåíàïðàâèì ïðè ïîìî-
ùè êîíâåéåðà � îïåðàòîðà |, êîòîðûé ïåðåâîäèò ñòàíäàðòíûé âûâîä (âûõîäíûå
äàííûå ) ïåðâîé ïðîãðàììû íà ñòàíäàðòíûé âõîä âòîðîé (âõîäíûå äàííûå).

I Ïîëíûì èìåíåì (ïóòåì) ôàéëà íàçûâàåòñÿ âåñü ïóòü ê ôàéëó, íà÷èíàÿ
ñ êîðíåâîé ïàïêè. Íàïðèìåð, /var/log/messages/1.msg � ïîëíîå èìÿ
ôàéëà, messages/1.msg � åãî èìÿ (ïóòü ê íåìó) îòíîñèòåëüíî ïàïêè
log, à 1.msg � êðàòêîå èìÿ ôàéëà (èëè æå � ñîáñòâåííî èìÿ ôàéëà). J
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14.2 Áîëåå ñëîæíûå ñêðèïòû.

Ïðè ïðîâåðêå èìÿ ïàïêè ñîõðàíèì â ïåðåìåííîé tmp. Åñëè îíî ÿâëÿåòñÿ
ïîëíûì, ïðèñâîèì åãî ïåðåìåííîé where, â êîòîðîé áóäåò õðàíèòüñÿ ïîëíûé
ïóòü ê èñêîìîé ïàïêå. Åñëè èìÿ ÿâëÿåòñÿ íåïîëíûì, ñäåëàåì åãî òàêèì, ïîäñòà-
âèâ ïðåôèêñîì òåêóùóþ ïàïêó (îíà õðàíèòñÿ â ïåðåìåííîé PWD), à åñëè gather
áûëà çàïóùåíà âîîáùå áåç ïàðàìåòðîâ, ïðèñâîèì ïåðåìåííîé where çíà÷åíèå
GATHER.

Ôàéëû áóäåì êîïèðîâàòü êîìàíäîé cp, åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû ôàéëû íå
êîïèðîâàëèñü, à ïåðåìåùàëèñü, íåîáõîäèìî çàìåíèòü åå íà êîìàíäó mv.

#!/bin/sh

tmp=`echo "$1" | grep "^/"` # Ïðîâåðêà, ÿâëÿåòñÿ ëè
if [ "$tmp" != "" ]; then # ïàðàìåòð $1 ïîëíûì èìåíåì

where="$1" # ôàéëà.
else # Åñëè íå ÿâëÿåòñÿ, òî

if [ "$1" != "" ]; then # åñëè îí íå ïóñòîé
where="$PWD/$1" # ïðèâîäèì åãî ê ïîëíîìó âèäó,

else # èíà÷å -
where="$PWD/GATHER" # áóäåì ñêëàäûâàòü â GATHER.

fi # Êîíåö ïðîâåðêè
fi # Êîíåö ïðîâåðêè
[ ! -e $where ] && mkdir $where # Åñëè ïàïêè íàçíà÷åíèÿ íåò,

# ñîçäàåì åå.
for file in `ls` # Öèêë ïî ñïèñêó ôàéëîâ â
do # òåêóùåé ïàïêå (áåç ñêðûòûõ).

if [ "$PWD/$file" != "$where" \ # (ïåðåíîñ ñòðîêè)
-a -d "$file" ]; then # Åñëè íàòêíóëèñü íà ïàïêó,

cd $file # âõîäèì â íåå
gather $where # è ñîáèðàåì èç íåå ôàéëû,
cd ../ # à ïîòîì âûõîäèì íàçàä,
continue # ïðåðûâàÿ öèêë, ÷òîáû

fi # íå îáðàáîòàòü ñëó÷àéíî ïàïêó
cp $file $where # Êîïèðóåì ôàéë â ìåñòî íàçíà÷åíèÿ

done # Êîíåö öèêëà

14.2.2 Ñáîð ôàéëîâ èç ðàçíûõ ïàïîê â îäíó 2.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Óñëîæíèòå ïðîãðàììó: ïóñòü îíà ñîáèðàåò òîëüêî êàðòèíêè jpg è ïåðåèìåíî-
âûâàåò èõ öèôðàìè, íà÷èíàÿ ñ 1. Ïðîãðàììó íàçîâèòå gather1

Äëÿ ýòîãî íàì ïîíàäîáèòñÿ ñ÷åò÷èê, â êîòîðîì áóäåò íàõîäèòüñÿ íîìåð òåêó-
ùåé êàðòèíêè, íàçîâåì åãî count. Êðîìå òîãî, ò.ê. ïðîãðàììà ðàáîòàåò ðåêóð-
ñèâíî, íåîáõîäèìî ïåðåäàâàòü äî÷åðíèì ïðîöåññàì (âûçûâàåìûì îñíîâíîé ïðî-
ãðàììîé) íîìåð òåêóùåé êàðòèíêè (áóäåì ïåðåäàâàòü åãî âòîðûì ïàðàìåòðîì).
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Îñíîâíàÿ ïðîãðàììà òàêæå äîëæíà çíàòü, äî êàêîãî íîìåðà ¾äîñ÷èòàëñÿ¿ äî-
÷åðíèé ïðîöåññ, ò.å. îí äîëæåí âîçâðàùàòü òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ñâîåé ðàáîòû (ñäåëàåì ýòî ïðè ïîìîùè êîìàíäû echo $count, âû-
âîäÿùåé â êîíöå ïðîãðàììû òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà).

Óâåëè÷èâàòü çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà áóäåì îïÿòü ïðè ïîìîùè êîìàíäû expr.
Ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ôàéë êàðòèíêîé jpg ìîæíî ïî åãî ðàñøèðåíèþ ïðè
ïîìîùè êîìàíäû grep, ïåðåíàïðàâèâ íà åå ñòàíäàðòíûé âõîä èìÿ ôàéëà, âû-
âåäåííîå êîìàíäîé echo. Áóäåì èñêàòü âõîæäåíèå âûðàæåíèÿ .jpg â êîíåö èìå-
íè ôàéëà, äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåì çíàê $ â êîíöå âûðàæåíèÿ, îçíà÷àþùèé êîíåö
ñòðîêè (íà÷àëî ñòðîêè îáîçíà÷àåòñÿ çíàêîì ^). Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî
èìÿ ôàéëà ìîæåò áûòü íå òîëüêî â íèæíåì ðåãèñòðå, íî è â âåðõíåì, ò.å. ñëåäó-
åò ïðîâåðÿòü êàê ìàëûå, òàê è áîëüøèå áóêâû â ðàñøèðåíèè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîäñòàâèòü îäíî èç íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé â ñòðî÷íîì âûðàæåíèè, èõ ïèøóò â
êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íå ðàçäåëÿÿ çàïÿòîé.

#!/bin/sh

if [ "$2" != "" ]; then # Åñëè åñòü âòîðîé ïàðàìåòð,
count="$2" # ïðèñâàèâàåì ñ÷åò÷èêó åãî çíà÷åíèå,

else # èíà÷å
count=1 # ïðèñâàèâàåì ñ÷åò÷èêó 1.

fi
tmp=`echo "$1" | grep "^/"`
if [ "$tmp" != "" ]; then

where="$1"
else

if [ "$1" != "" ]; then
where="$PWD/$1"

else
where="$PWD/GATHER"

fi
fi
[ ! -e $where ] && mkdir $where
for file in `ls`
do

if [ "$PWD/$file" != "$where" \
-a -d "$file" ]; then

cd $file
count=`gather $where $count`
cd ../ # Ïðèñâîèì ñ÷åò÷èêó çíà÷åíèå äî÷åðíåãî ïðîöåññà.
continue

fi
tmp=`echo "$file" | \
grep ".[jJ][pP][gG]$"` # Ïðîâåðèì, êàðòèíêà ëè íàø ôàéë
if [ "$tmp" != "" ]; then # åñëè êàðòèíêà, òî

cp $file $where/$count.jpg# ñêîïèðóåì åå â ïàïêó íàçíà÷åíèÿ,
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count=`expr $count + 1` # è óâåëè÷èì íà 1 çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà.
fi

done
echo $count # Â êîíöå âûâåäåì òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà.

15 Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå C.

15.1 Çíàêîìñòâî ñ ÿçûêîì Ñ.

15.1.1 Ââåäåíèå.

Äëÿ íàïèñàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû çàïóñòèòü íàïèñàííóþ íà îäíîì èç íèõ
ïðîãðàììó, ñëåäóåò òðàíñëèðîâàòü åå â ïîíÿòíûå êîìïüþòåðó êîäû. Ïðîãðàìì-
òðàíñëÿòîðîâ íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êàæäûé ïðî-
ãðàììèñò èñïîëüçóåò òîò òðàíñëÿòîð, êîòîðûé åìó áîëüøå íðàâèòñÿ è ëó÷øå
âñåãî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ê ãîòîâîé ïðîãðàììå.

Òðàíñëÿòîðû äåëÿòñÿ íà êîìïèëÿòîðû è èíòåðïðåòàòîðû.
Èíòåðïðåòàòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðàíñëÿòîðû ðåàëüíîãî âðåìåíè, ÷è-

òàþùèå ïðîãðàììíûé êîä ñòðîêà çà ñòðîêîé, àíàëèçèðóþùèå åãî è ïåðåäàþùèå
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå íåîáõîäèìûå êîìàíäû. Ïðèìåðîì ÿçûêà ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, èñïîëüçóþùåãî èíòåðïðåòàòîð äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ BASIC.
Íåäîñòàòêè òàêèõ ïðîãðàìì â òîì, ÷òî äëÿ èõ çàïóñêà âñåãäà íåîáõîäèìî çàïóñ-
êàòü â íà÷àëå ïðîãðàììó-èíòåðïðåòàòîð, êðîìå òîãî, íà àíàëèç êîäà òðàòèòñÿ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè, ÷òî ñèëüíî çàìåäëÿåò âûïîëíåíèå ïðîãðàììû.

Áîëåå ¾ïðîäâèíóòûìè¿ ÿâëÿþòñÿ ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èñïîëüçóþùèå
êîìïèëÿòîðû. Êîìïèëÿòîð àíàëèçèðóåò ïðîãðàììíûé êîä è ñîçäàåò èñïîëíÿ-
åìûé ôàéë, ñîäåðæàùèé ìàøèííûå êîäû, ïîíÿòíûå îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìå. Èñïîëíÿåìûé ôàéë íå íóæíî àíàëèçèðîâàòü â õîäå åãî âûïîëíåíèÿ � îí
çàãðóæàåòñÿ â ïàìÿòü êîìïüþòåðà è âûïîëíÿåòñÿ ÎÑ ñðàçó, ÷òî çíà÷èòåëüíî
ïîâûøàåò ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Á�îëüøàÿ ÷àñòü êîäîâ âñåõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì íàïèñàíà íà ÿçûêàõ Ñ è
Ñ++. Ñ ïåðâûì ìû è ïîçíàêîìèìñÿ. Âòîðîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûé âàðèàíò ÿçûêà Ñ, çíà÷èòåëüíî óïðîùàþùèé ïðîãðàììèñòó íàïè-
ñàíèå ñëîæíûõ ïðîãðàìì.

Ôàéëû, ñîäåðæàùèå òåêñò ïðîãðàìì íà ÿçûêå Ñ, îáû÷íî èìåþò ðàñøèðåíèå
ñ, à íà ÿçûêå Ñ++ � ñðð, ññ èëè ñ++. Êðîìå íèõ ñóùåñòâóþò çàãîëîâî÷íûå
ôàéëû, èìåþùèå ðàñøèðåíèå h (â Ñ++ � hpp, H èëè h++). Çàãîëîâî÷íûå
ôàéëû ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î ôóíêöèÿõ è ïåðåìåííûõ, õðàíÿùèõñÿ â ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ñ ôàéëàõ.
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15.1.2 Ñòðóêòóðà ôàéëîâ íà ÿçûêå Ñ.

Äëÿ òðàíñëÿöèè ïðîãðàììíîãî êîäà, íàïèñàííîãî íà Ñ è Ñ++ â ñèñòåìå Linux
èñïîëüçóåòñÿ êîìïèëÿòîð gcc (àááðåâèàòóðà, îçíà÷àþùàÿ GNU C compiler �
êîìïèëÿòîð ÿçûêîâ Ñ è Ñ++).

Ïðîãðàììû íà ÿçûêå Ñ èìåþò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó, ãäå êàæäûé ìîäóëü
çàêëþ÷åí â ôèãóðíûå ñêîáêè {}. Ìîäóëÿìè ìîãóò áûòü êàê ôóíêöèè, òàê è
òåëà öèêëîâ, îïåðàòîðîâ âûáîðà è ïð.

Ôóíêöèè íà ÿçûêå Ñ èìåþò ñëåäóþùèé âèä:

TYPE FNAME(ARGLIST){
FBODY;
return RET;

}

ãäå TYPE � òèï äàííûõ RET, âîçâðàùàåìûõ ôóíêöèåé; FNAME � èìÿ ôóíê-
öèè, îíî äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ áóêâû èëè ñèìâîëà _, ìîæåò ñîäåðæàòü ëàòèí-
ñêèå áóêâû (êîìïèëÿòîð ðàçëè÷àåò ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå áóêâû, òàê ÷òî myFn
è myfn � ðàçíûå èìåíà ôóíêöèé), öèôðû è ñèìâîë _; ARGLIST � ñïèñîê àð-
ãóìåíòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé íàáîð ïåðåìåííûõ (è îïèñàíèé èõ òèïîâ),
êîòîðûå äîëæíû áûòü ïåðåäàíû â ôóíêöèþ è/èëè âîçâðàùåíû åþ (åñëè íå
õâàòàåò îäíîãî âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ RET; FBODY � òåëî ôóíêöèè, ïðåä-
ñòàâëÿþùåå ñîáîé íàáîð êîìàíä, êîòîðûå äîëæíà âûïîëíÿòü ýòà ôóíêöèÿ.

Âñå ôóíêöèè â ïðîãðàììå ðàçäåëÿþòñÿ çíàêîì ¾ ; ¿, êîòîðûé ãîâîðèò êîì-
ïèëÿòîðó, ÷òî äåéñòâèå äàííîãî îïåðàòîðà çàêîí÷èëîñü.

Ãëàâíîé ôóíêöèåé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ main, âîçâðàùàþùàÿ îáû÷-
íî öåëîå çíà÷åíèå int. Åñëè êîìïèëÿòîð íå íàõîäèò òàêîé ôóíêöèè, îí âûäàåò
îøèáêó. Ôóíêöèÿ main ìîæåò áûòü åäèíñòâåííîé â ïðîãðàììå, à ìîæåò è âû-
çûâàòü äðóãèå ôóíêöèè.

Áîëåå øèðîêèì ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå îïåðàòîðà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé óêà-
çàíèå ÎÑ ñîâåðøèòü êàêîå-òî äåéñòâèå. Îïåðàòîðîì ìîæåò áûòü è ôóíêöèÿ,
è, íàïðèìåð, àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè (+, -, *, /). Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ îïåðàòîðîâ, ÷àñòü èç íèõ âû èçó÷èòå.

Òèïû äàííûõ. ßçûê Ñ èñïîëüçóåò ìíîãî òèïîâ äàííûõ, íàñ áóäóò èíòåðå-
ñîâàòü ñëåäóþùèå:

int � öåëîå ÷èñëî;

float � ÷èñëî ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé (äðîáíîå);

char � ¾áóêâà¿ � öåëîå ÷èñëî, çàíèìàþùåå 1 áàéò, îáû÷íî åãî èñïîëüçóþò
äëÿ õðàíåíèÿ áóêâ;
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15.1 Çíàêîìñòâî ñ ÿçûêîì Ñ.

void � çíà÷åíèå�íè÷òî, ýòîò òèï èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ôóíêöèé, íå
âîçâðàùàþùèõ íèêàêîãî çíà÷åíèÿ è â íåêîòîðûõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ;

TYPE* � óêàçàòåëü íà òèï TYPE, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé àäðåñ, ïî êîòîðîìó â
ïàìÿòè ðàçìåùåíû äàííûå; ÷òîáû ÎÑ çíàëà, êàê òðàêòîâàòü ýòè äàííûå,
ïåðåä óêàçàòåëåì è óêàçûâàåòñÿ èõ òèï.

Îòâåòüòå íà âîïðîñ(û):

Â ÿçûêå Pascal ïîìèìî ôóíêöèé ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå ïðîöåäóðû, âû-
ïîëíÿþùåé êàêîå-ëèáî äåéñòâèå, íî íå âîçâðàùàþùåé íèêàêèõ çíà÷å-
íèé. Êàê áóäåò âûãëÿäåòü çàïèñü ïðîöåäóðû íà ÿçûêå Ñ?

×òîáû èñïîëüçîâàòü â ñâîåé ïðîãðàììå ïåðåìåííûå, íåîáõîäèìî çàðàíåå
äàòü êîìïèëÿòîðó çíàòü î íèõ, îáúÿâèâ èõ äî èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Îáúÿâëåíèå
ïåðåìåííîé èìååò âèä, ïîäîáíûé int A1, îçíà÷àþùèé, ÷òî äàëåå áóäåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ öåëàÿ ïåðåìåííàÿ A1. Åñëè îáúÿâèòü ïåðåìåííóþ âíå âñåõ ôóíêöèé,
îíà áóäåò ãëîáàëüíîé, ò.å. åå çíà÷åíèå âî âñåõ ôóíêöèÿõ ïðîãðàììû áóäåò îä-
íèì è òåì æå. Åñëè æå îáúÿâèòü åå âíóòðè êàêîãî-òî ìîäóëÿ, ïðè çàâåðøåíèè
åãî ïðîãðàììà ñîòðåò ýòó ïåðåìåííóþ, ïîýòîìó åå íàçûâàþò ëîêàëüíîé.

Åñëè íåîáõîäèìî îáúÿâèòü íåñêîëüêî ïåðåìåííûõ, èõ ìîæíî ïåðå÷èñëèòü
÷åðåç çàïÿòóþ: float a, b, c; ýêâèâàëåíòíî çàïèñè float a; float b; float

c;.

Áèáëèîòå÷íûå ôóíêöèè. Â ñòàíäàðòíîì Ñ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ôóíê-
öèé, íî âñå æå èõ îáû÷íî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ñîâåðøåíèÿ âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ
îïåðàöèé, êîòîðîå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ïðîãðàììèñòó. Á�îëüøóþ ÷àñòü íåîáõî-
äèìûõ ôóíêöèé ñîäåðæàò áèáëèîòåêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé óæå ñêîìïèëè-
ðîâàííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå îïðåäåëåííûé íàáîð ôóíêöèé. ×òîáû âûïîëíèòü
òàêóþ ôóíêöèþ, íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü äàííóþ áèáëèîòåêó, ÷òîáû â ïðîöåññå
êîìïèëÿöèè ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà (linker) âêëþ÷èëà â êîä íàøåé ïðîãðàììû
êîä, ñîäåðæàùèé äàííûå ôóíêöèè.

Ïîäêëþ÷åíèå áèáëèîòåê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì óêàçàíèÿ êîìïèëÿòîðó åå
èìåíè, íàïðèìåð, ÷òîáû ïîäêëþ÷èòü ìàòåìàòè÷åñêóþ áèáëèîòåêó, ïðè êîì-
ïèëÿöèè íàäî óêàçàòü gcc Èìÿ ïðîãðàììû -lm, ò.å. ïîñòàâèòü êëþ÷ -lÈìÿ

áèáëèîòåêè.
Êàæäàÿ áèáëèîòåêà ñîäåðæèò íàáîð áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôóíêöèé, ñîáðàí-

íûõ ïî ïàêåòàì, ïîäêëþ÷åíèå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëü-
íîé çàïèñè â íà÷àëå ôàéëà, èìåþùåé âèä #include <Èìÿ çàãîëîâî÷íîãî ôàé-

ëà> äëÿ ñòàíäàðòíûõ áèáëèîòåê èëè #include "Èìÿ çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà" äëÿ
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ïîäêëþ÷àåìûõ ôàéëîâ, ñîçäàííûõ ïîëüçîâàòåëåì (ò.å. áîëüøîé ïðîåêò ìîæíî
ðàçáèòü íà íåñêîëüêî ìåëêèõ ôàéëîâ è óêàçàòü ãëàâíîìó ôàéëó, ÷òî èõ íàäî
ïîäêëþ÷èòü íà çàâåðøàþùåì ýòàïå êîìïèëÿöèè � ñâÿçêå).

I Ñòàíäàðòíàÿ áèáëèîòåêà Ñ ïîäêëþ÷àåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ, ïîýòîìó â ïðî-
ñòûõ ïðîãðàììàõ íå íàäî óêàçûâàòü êîëþ÷ -lstd. J

Îñíîâíûå ôóíêöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïîâ äàííûõ è íåêî-
òîðûõ äðóãèõ äåéñòâèé, ñîäåðæàòñÿ â ìîäóëå stdlib. Ìîäóëü stdio ïîçâîëÿåò
ðàáîòàòü ñ ôàéëàìè, è, êàê ñëåäñòâèå, ìíîãèìè óñòðîéñòâàìè (êîòîðûå, êàê
âû ïîìíèòå, ïðåäñòàâëÿþòñÿ â ÎÑ Linux êàê ôàéëû), à òàêæå ñ êîíñîëüþ (íà-
áðàííûé âàìè òåêñò ïîïàäàåò â ôàéë ñòàíäàðòíîãî ââîäà, à îòîáðàæàåìûé íà
ýêðàíå ïîëó÷àåòñÿ èç ôàéëà ñòàíäàðòíîãî âûâîäà). Äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ âû-
÷èñëåíèé èñïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà math. Ýòî � îñíîâíûå áèáëèîòåêè, êîòîðûå
íàì ïîíàäîáÿòñÿ. Êðîìå íèõ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñïåöèàëüíûõ áèáëèîòåê, íî
äëÿ ïîçíàíèÿ îñíîâ Ñ îíè íå îáÿçàòåëüíû.

Êîíå÷íî, õîðîøèì âàðèàíòîì ìîãëî áû ïîêàçàòüñÿ ñîáðàòü âñå áèáëèîòå÷-
íûå ôàéëû â îäíó áèáëèîòåêó è ïîäêëþ÷àòü åå êî âñåì êîìïèëèðóþùèìñÿ
ïðîãðàììàì, íî â ýòîì ñëó÷àå ðàçìåð ïîëó÷åííîãî èñïîëíÿåìîãî ôàéëà áûë
áû îãðîìåí.

15.2 Ïðîñòåéøèå ïðîãðàììû.

15.2.1 Hello World! (Çäðàâñòâóé, ìèð!).

Èòàê, ïðèñòóïèì ê ïîçíàíèþ Ñ ñî ñòàíäàðòíîé ïðîãðàììû, âûâîäÿùåé íà ýêðàí
íàäïèñü "Hello World!". Â Ñ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî îïåðàòîðîâ âûâîäà, â äàííîì
ñëó÷àå íàì áîëüøå âñåãî ïîäîéäåò printf (âûâîä íà ýêðàí ïî ôîðìàòó). Åñëè
âû õîòèòå óçíàòü ÷òî-ëèáî ïî êîíêðåòíîé ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè, âûçîâèòå åå
man-ñòðàíè÷êó êîìàíäîé man <êîìàíäà> (òàê æå, êàê ýòî ìîæíî óçíàòü äëÿ
ëþáîé êîìàíäû Linux).

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Ñîçäàéòå ïðîãðàììó, ïå÷àòàþùóþ íàäïèñü "Hello, world".

Ñîçäàéòå â ñâîåé ðàáî÷åé ïàïêå ïàïêó ¾Ñ¿. Ñîçäàéòå â íåé òåêñòîâûé ôàéë
HelloWorld.c è îòêðîéòå åãî ëþáûì ðåäàêòîðîì (â Bash ìîæíî, âîéäÿ â ýòó
ïàïêó, ñðàçó íàáðàòü mcedit HelloWorld.c èëè kedit HelloWorld.c, òîãäà ðå-
äàêòîð ñàì ñîçäàñò íóæíûé ôàéë è îòêðîåòñÿ äëÿ åãî ðåäàêòèðîâàíèÿ.

I Ñîçäàíèå ïàïêè � mkdir Èìÿ, ñîçäàíèå ôàéëà � touch Èìÿ. J

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûâåñòè òåêñò íà ýêðàí ìîíèòîðà, íàì ïîíàäîáèòñÿ òîëü-
êî îäíà áèáëèîòåêà stdio, êîòîðóþ ìû îáúÿâèì â íà÷àëå ôàéëà. Ïðîãðàììà
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15.2 Ïðîñòåéøèå ïðîãðàììû.

âûïîëíÿåò ïðîñòåéøèå äåéñòâèÿ, ò.å. îíà áóäåò ñîäåðæàòü îäíó-åäèíñòâåííóþ
ôóíêöèþ main, êîòîðàÿ âûçîâåò ôóíêöèþ âûâîäà íà ïå÷àòü è çàâåðøèòñÿ:

#include <stdio.h> // Ïîäêëþ÷èì ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè ââîäà-âûâîäà

int main(){ /* Ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ */
printf("Hello, World!\n"); // Âûâåäåì íà ýêðàí íàäïèñü <<Ïðèâåò, ìèð!>>
return 0; // Âûõîä èç ïðîãðàììû

}

I Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ÿçûêå Ñ êîììåíòàðèÿìè ÿâëÿåòñÿ âåñü
òåêñò ñòðîêè, ñòîÿùèé ïîñëå ñèìâîëà äâîéíîãî ñëýøà (//), à òàêæå âåñü
òåêñò, íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà çàíèìàåìûõ èì ñòðîê, ñòîÿùèé ìåæäó
ñèìâîëàìè /* è */. J

Çàïèñü \n ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïîñëå ôðàçû ¾Hello, World!¿ íåîáõîäèìî âñòà-
âèòü çíàê ïåðåíîñà ñòðîêè, ÷òîáû ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîãðàììû ïðèãëàøåíèå
Bash íå îêàçàëîñü íà îäíîé ñ íåé ñòðî÷êå.

I Ïðîãðàììà ïîñëå ñâîåãî âûïîëíåíèÿ äîëæíà âîçâðàùàòü 0 èëè ïîëîæè-
òåëüíîå ÷èñëî, ÷òî ãîâîðèò î íîðìàëüíîì åå çàâåðøåíèè, åñëè â ïðîãðàì-
ìå ïðîèçîøëà îøèáêà, âîçâðàùàåòñÿ êîä îøèáêè (îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî).

J

Íàáðàâ è ñîõðàíèâ òåêñò ïðîãðàììû, íàì ñëåäóåò îòêîìïèëèðîâàòü åãî.
Ìîæíî ïðîñòî íàáðàòü gcc HelloWorld.c, òîãäà êîìïèëÿòîð ñîçäàñò èñïîëíÿ-
åìûé ôàéë a.out, íî ëó÷øå óêàçàòü êîìïèëÿòîðó êëþ÷ -o, êîòîðûé ïîìåñòèò
ãîòîâóþ ê âûïîëíåíèþ ïðîãðàììó â ôàéë, óêàçàííûé ïîñëå êëþ÷à:

gcc HelloWorld.c -o Hello

ñîçäàñò ôàéë Hello. Çàïóñòèòå åãî êîìàíäîé ./Hello.

I Óêàçûâàòü ./ ïåðåä èìåíåì ïðîãðàììû íóæíî äëÿ òîãî, ÷òîáû Bash
çíàëà, ÷òî äàííûé ôàéë íóæíî èñêàòü â òåêóùåé ïàïêå, à íå â ïàïêàõ,
â êîòîðûõ ïî óìîë÷àíèþ õðàíÿòñÿ ïðîãðàììû. J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Ñîñòàâüòå áëîê-ñõåìó ïðîãðàììû.

15.2.2 Ââîä, óñëîâíûé îïåðàòîð.

Îáû÷íî ïðîãðàììà äîëæíà âûïîëíÿòü êàêèå-òî äåéñòâèÿ â îòâåò íà äåéñòâèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ èëè ââåäåííûå èì äàííûå. Ââåñòè äàííûå â ïðîãðàììó ìîæíî
êàê ïðè åå çàïóñêå (ïàðàìåòðàìè êîìàíäíîé ñòðîêè), òàê è â ïðîöåññå åå âû-
ïîëíåíèÿ ïðè ïîìîùè ôóíêöèé getchar, scanf è èì ïîäîáíûõ.

Ôóíêöèÿ getchar ñ÷èòûâàåò îäíó áóêâó è âîçâðàùàåò åå êîä, ôóíêöèÿ
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scanf èìååò òàêîé ôîðìàò: scanf("ôîðìàò ñïèñîê ïåðåìåííûõ), ãäå ôîðìàò �
îïèñàíèå òèïà äàííûõ, ââîäèìûõ ïîëüçîâàòåëåì (íàïðèìåð, %d îçíà÷àåò öåëîå
÷èñëî), ñïèñîê ïåðåìåííûõ� ðàçäåëåííûé çàïÿòûìè ñïèñîê ïåðåìåííûõ, êîòî-
ðûå äîëæåí ââåñòè ïîëüçîâàòåëü (íà êàæäóþ ïåðåìåííóþ äîëæåí áûòü óêàçàí
åå ôîðìàò, ôîðìàòû ðàçäåëÿþòñÿ ÷åðåç ïðîáåë).

I Áîëåå ïîäðîáíî î ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèÿõ ìîæíî óçíàòü èç èõ man-ñòðàíèö
(man ôóíêöèÿ). J

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, çàïðàøèâàþùóþ ó ïîëüçîâàòåëÿ 2 ÷èñëà è ñîîáùàþùóþ,
êàêîå èç íèõ áîëüøå, èëè æå îíè ðàâíû.

Äëÿ ýòîãî íàì ïîíàäîáèòñÿ åùå è èçó÷èòü óñëîâíûé îïåðàòîð, âûïîëíÿþ-
ùèé îïðåäåëåííûå äåéñòâèÿ ïðè âûïîëíåíèè/íåâûïîëíåíèè êàêîãî-ëèáî óñëî-
âèÿ.

Â Ñ ñòðóêòóðà óñëîâíîãî îïåðàòîðà âûãëÿäèò òàê:

if (Óñëîâèå) äåéñòâèÿ1;
else äåéñòâèÿ2;

Åñëè Óñëîâèå èñòèííî, âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ1 (åñëè èõ ìíîãî, ñëåäóåò çà-
êëþ÷èòü èõ â áëîê {}), èíà÷å âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ2.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Ñîñòàâüòå áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà ïðîãðàììû. Åñëè âîçíèêíóò çàòðóäíåíèÿ, âíè-
ìàòåëüíî ïðîñìîòðèòå åå òåêñò (íèæå).

Òåïåðü ñîçäàéòå ôàéë if.c è íàáåðèòå â íåì òåêñò ïðîãðàììû.

#include <stdlib.h>
int a,b; // Ðåçåðâèðóåì ïàìÿòü äëÿ ïåðåìåííûõ

int main(){
printf("Ââåäèòå çíà÷åíèÿ a è b (÷åðåç ïðîáåë)\n");
scanf("%d %d",&a,&b); // Çàïðàøèâàåì äàííûå
if(a>b) printf("a áîëüøå b\n"); // È ïðîâåðÿåì óñëîâèå
else{

if(a<b) printf("b áîëüøå à\n");
else printf("a è b ðàâíû\n");}

return 0;
}

Îáðàòèòå âíèìàíèå íâ çíàê & ïåðåä èìåíåì ïåðåìåííîé. Îí îçíà÷àåò, ÷òî
ôóíêöèè ïåðåäàåòñÿ çíà÷åíèå àäðåñà ýòîé ïåðåìåííîé, à íå åå êîïèÿ. Åñëè áû
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ìû ïåðåäàâàëè â ôóíêöèþ ñàìó ïåðåìåííóþ, òî ââåäåííîå ïîëüçîâàòåëåì çíà-
÷åíèå îñòàíåòñÿ âíóòðè ôóíêöèè, à ñàìè ïåðåìåííûå íå èçìåíÿòñÿ.

Îòêîìïèëèðóéòå ôàéë è çàïóñòèòå åãî. Ïðîâåðüòå, êàê îí ðàáîòàåò ïðè ðàç-
ëè÷íûõ âàðèàíòàõ ââåäåííûõ çíà÷åíèé.

15.2.3 Ïðåôèêñíûå è ïîñòôèêñíûå îïåðàöèè. Öèêëû.

Äîïóñòèì, ó íàñ åñòü êàêîé-òî ñ÷åò÷èê i è íàì íàäî óâåëè÷èâàòü åãî íà 1 êàæ-
äûé ðàç, êîãäà ïðîèñõîäèò êàêîå-òî ñîáûòèå. Ìîæíî, êîíå÷íî, çàïèñàòü i = i

+ 1;, íî áîëåå íàãëÿäíî (äà è êîðî÷å) áûëî áû íàïèñàòü, èñïîëüçóÿ îïåðàòîð
èíêðåìåíòà ++: ++i;. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò åùå îïåðàòîð äåêðåìåíòà --,
óìåíüøàþùèé íà 1 çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà: --i;.

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ çàïèñåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïåðàòîðû +=, -=, *=, /= è
%=. Çàïèñü x @= y îçíà÷àåò òî æå ñàìîå, ÷òî x = x @ y, ãäå çíàê @ � îäíà èç
îïåðàöèé + - * / %. Îïåðàòîð % âîçâðàùàåò îñòàòîê îò äåëåíèÿ ïåðâîãî ÷èñëà
íà âòîðîå.

Îïåðàòîðû èíêðåìåíòà è äåêðåìåíòà ìîæíî ñòàâèòü êàê ïåðåä ïåðåìåííîé
(ïðåôèêñ), òàê è ïîñëå íåå (ïîñòôèêñ). Âàæíî ïîíÿòü ðàçíèöó â ïðåôèêñ-
íûõ è ïîñòôèêñíûõ îïåðàöèÿõ. Äëÿ ýòîãî íàïèøåì ïðîãðàììó, âûäàþùóþ ÷èñ-
ëà è ðåçóëüòàòû ïðåôèêñíûõ è ïîñòôèêñíûõ îïåðàöèé ñ íèìè. Íàçîâèòå åå
prefpost.c. Ðàçáåðèòåñü ñ òåêñòîì ïðîãðàììû ñàìîñòîÿòåëüíî.

#include <stdlib.h>
int x,y;

int main(){
x = 1; y = 1;
printf("x = %d, y = %d\n", x, y); // x=1, y=1
printf("++x = %d, y++ = %d\n", ++x, y++); // x=2, y=1
printf("x = %d, y = %d\n", x, y); // x=2, y=2
printf("--x = %d, y-- = %d\n", --x, y--); // x=1, y=2
printf("x = %d, y = %d\n", x, y); // x=1, y=1
return 0;

}

Âûïîëíèòå çàäàíèå 5:
Íàáåðèòå ïðîãðàììó, îòêîìïèëèðóéòå åå è ïîñìîòðèòå ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ.

I Çäåñü âû çàìåòèëè, ÷òî printf èìååò òàêîé æå ôîðìàò, êàê è scanf, ñ
òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî ïåðâàÿ ôóíêöèÿ âûâîäèò äàííûå íà äèñïëåé, à
âòîðàÿ � ñ÷èòûâàåò èõ ñ íåãî. J

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîãðàììû âèäíî, ÷òî ïðåôèêñíàÿ îïåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ
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ñðàçó æå, à ïîñòôèêñíàÿ òîëüêî ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ äåéñòâèé ñ
ýòîé ïåðåìåííîé.

Öèêëû. Èõ ïðåäíàçíà÷åíèå � â ìíîãîêðàòíîì âûïîëíåíèè îäíîîáðàçíûõ
äåéñòâèé âïëîòü äî âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ óñëîâèé.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ìíîãîêðàòíûõ âû÷èñëåíèé ñ èçìåíÿþùåéñÿ ñ îïðåäåëåí-
íûì øàãîì ïåðåìåííîé èñïîëüçóåòñÿ öèêë for, à äëÿ äåéñòâèé, çàâåðøàþùèõñÿ
ëèøü ïîñëå âûïîëíåíèÿ êàêîãî-ëèáî óñëîâèÿ � öèêë while.

Öèêë for èìååò ñëåäóþùèé âèä: for ( Íà÷.äåéñòâèÿ; Óñë.; Îïåðàöèÿ ){

Òåëî öèêëà }, ãäå Íà÷.äåéñòâèÿ � äåéñòâèÿ, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ ïðè ñàìîì
ïåðâîì çàïóñêå öèêëà, ÷àùå âñåãî ýòî ïðèñâàèâàíèå ïåðåìåííîé öèêëà îïðåäå-
ëåííîãî çíà÷åíèÿ; Óñë. � óñëîâèå, êîòîðîå ïðîâåðÿåòñÿ êàæäûé ðàç â êîíöå
öèêëà, åñëè îíî íå âûïîëíÿåòñÿ, öèêë çàâåðøàåòñÿ; Îïåðàöèÿ � äåéñòâèÿ, ïðî-
èçâîäÿùèåñÿ êàæäûé ðàç ïîñëå íåâûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ Óñë.; Òåëî öèêëà � äåé-
ñòâèÿ, âûïîëíÿþùèåñÿ â öèêëå. Ëþáîé èç ïàðàìåòðîâ â ñêîáêàõ öèêëà ìîæåò
îòñóòñòâîâàòü (äàæå îäíîâðåìåííî âñå òðè).

Âûïîëíèòå çàäàíèå 6:
Ñîçäàéòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò âû÷èñëÿòü ôàêòîðèàë ÷èñëà n, ââåäåííîãî
ïîëüçîâàòåëåì.

I Ôàêòîðèàë n (n!) � ïðîèçâåäåíèå âñåõ ÷èñåë îò 1 äî n. J

Ïåðâûé âàðèàíò factor1.c ñîçäàäèì ïî âñåì ïðàâèëàì îðãàíèçàöèè öèêëà,
ò.å. âíà÷àëå çàïðîñèì ïîëüçîâàòåëÿ ââåñòè ÷èñëî n, çàòåì îðãàíèçóåì öèêë îò
1 äî n, â êîòîðîì áóäåì óìíîæàòü ïåðåìåííóþ-îòâåò íà ñ÷åò÷èê öèêëà.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 7:
Ñîñòàâüòå áëîê-ñõåìó ïðîãðàììû.

Âû íà ñîáñòâåííîì îïûòå óáåäèòåñü, ÷òî äëÿ îäíîé è òîé æå áëîê-ñõåìû
ìîæíî ñîçäàòü ìíîæåñòâî ðåàëèçàöèé ïðîãðàììû.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 8:
Íàáåðèòå, îòêîìïèëèðóéòå è ïîñìîòðèòå ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ âñåõ âàðèàí-
òîâ ïðîãðàììû.

Èòàê, ïåðâûé âàðèàíò:

#include <stdio.h>
int n;

long factor(int n){
int i;
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long f = 1;
for(i = 2; i <= n; i++) f *= i;
return f;

}

int main(){
printf("Ââåäèòå çíà÷åíèå n\n");
scanf("%d", &n);
printf("Ôàêòîðèàë %d ðàâåí %d\n", n, factor(n));
return 0;

}

Çäåñü ââîäèòñÿ òèï äàííûõ long, ïîçâîëÿþùèé âìåñòèòü áîëüøåå ÷èñëî,
÷åì òèï int. Ôàêòîðèàë � áûñòðîðàñòóùàÿ ôóíêöèÿ, ïîýòîìó óæå ïðè n = 32
íàøà ôóíêöèÿ âåðíåò íåâåðíîå çíà÷åíèå èç-çà òîãî, ÷òî îòâåò áóäåò áîëüøå,
÷åì ìîæåò âìåñòèòüñÿ â òèï long.

Çàïóñòèòå ïðîãðàììó è ïîñìîòðèòå, êàê îíà ðàáîòàåò.
Òåïåðü ìîäèôèöèðóåì íàøó ôóíêöèþ factor. Ñêîïèðóéòå ôàéë factor1.c

â factor2.c êîìàíäîé cp factor1.c factor2.c èëè æå ñîõðàíèòå åãî â òåê-
ñòîâîì ðåäàêòîðå ïîä íîâûì èìåíåì.

Ñäåëàåì òàê, ÷òîáû ôàêòîðèàë âû÷èñëÿëñÿ â òåëå ôóíêöèè. Âîñïîëüçóåìñÿ
òåì, ÷òî â ðàçäåëå Îïåðàöèÿ öèêëà for ìîæíî ïèñàòü ëþáóþ ôóíêöèþ.

long factor(int n){
long f = 1;
for(; n > 0; f *= i--);
return f;

}

Òåïåðü ìû âîñïîëüçîâàëèñü òåì, ÷òî â ôóíêöèþ ïåðåäàåòñÿ êîïèÿ àðãóìåí-
òà, ò.å. âíóòðè íåå ìû ìîæåì äåëàòü ñ íèì âñå, ÷òî óãîäíî.

Öèêë for(; n > 0;) ýêâèâàëåíòåí öèêëó while(n > 0). Ñäåëàåì åùå îäíó
ìîäèôèêàöèþ, èñïîëüçóþùóþ ýòîò öèêë:

long factor(int n){
long f=1;
while(n > 0) f *= i--;
return f;

}

I Äîñðî÷íî ìîæíî âûéòè èç öèêëà êîìàíäîé break, à çàñòàâèòü åãî ïåðåé-
òè ê íà÷àëó � êîìàíäîé continue. Çíàÿ àíãëèéñêèé ÿçûê ëåãêî ìîæíî
ðàçîáðàòüñÿ ñ ïðîãðàììàìè. J
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Âûïîëíèòå çàäàíèå 9:
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò ñ÷èòàòü ñóììó êâàäðàòîâ ïåðâûõ n ÷èñåë.
Ñíà÷àëà ñîñòàâüòå åå áëîê-ñõåìó. Ïîäóìàéòå, ñêîëüêî ïåðåìåííûõ ïîíàäîáèòñÿ
äëÿ ïðîãðàììû. Íå çàáûâàéòå, ÷òî íóæíî ïî êðàéíåé ìåðå äâå ïåðåìåííûõ: äëÿ
õðàíåíèÿ ââåäåííîãî ÷èñëà n è ðåçóëüòàòà âû÷èñëåíèÿ. Ïîäóìàéòå, íóæíà ëè
îòäåëüíàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ õðàíåíèÿ ñ÷åò÷èêà öèêëà (ïîñìîòðèòå ïðåäûäóùèå
ïðèìåðû).

I Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíè ÷èñëà èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð �. Íàïðèìåð, ÷òî-
áû âû÷èñëèòü x2, íåîáõîäèìî çàïèñàòü x�2. Êðîìå òîãî, äëÿ íåáîëüøèõ
ñòåïåíåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòî îïåðàòîðà âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü
ìíîãîêðàòíîå óìíîæåíèå (x*x), ðàáîòàþùåå áûñòðåå. J

I Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ïðåäñòàâëåíèå öåëûõ ÷èñåë â ïàìÿòè êîìïüþòå-
ðà. Åñëè ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ áóäåò î÷åíü áîëüøèì (íàïðèìåð, êîãäà
âû ââåäåòå 10000, íà ýêðàíå îòîáðàçèòñÿ îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî. Ýòî íå
îøèáêà. Ïðîñòî ñòàðøèé áèò ÷èñëà îòðàæàåò åãî çíàê, à äëÿ õðàíåíèÿ
áîëüøîãî ÷èñëà ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ çàïîëíèòü çíàêîâûé áèò. ×òîáû ðå-
çóëüòàò îòîáðàæàëñÿ âñåãäà ïðàâèëüíî, íåîáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî äàííàÿ
ïåðåìåííàÿ áåççíàêîâàÿ, óêàçàâ â åå îïðåäåëåíèè unsigned, íàïðèìåð,
äëÿ áåççíàêîâîãî öåëîãî unsigned int, è äëÿ áåççíàêîâîãî äëèííîãî öå-
ëîãî � unsigned long. J

15.2.4 Îïåðàöèè ñ ôàéëàìè.

Äëÿ îïåðàöèé ñ ôàéëàìè ñóùåñòâóåò ñòðóêòóðà FILE. Êîìàíäà fopen(char* n,

char* m) (n � èìÿ ôàéëà � óêàçàòåëü íà ñèìâîëüíóþ ñòðîêó, m � ðåæèì äîñòó-
ïà ê ôàéëó � ñì. man fopen) âîçâðàùàåò óêàçàòåëü íà ýòó ñòðóêòóðó, êîòîðûé
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êîìàíäàõ ââîäà/âûâîäà fscanf è fprintf. Ñèíòàêñèñ
ïîñëåäíèõ êîìàíä àíàëîãè÷åí scanf è printf çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ïåðâûì
èõ àðãóìåíòîì èäåò óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó FILE.

I Óêàçàòåëü � ýòî àäðåñ ïåðåìåííîé â ïàìÿòè êîìïüþòåðà. Ñ óêàçàòå-
ëÿìè ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ îñòîðîæíî, ÷òîáû íå óéòè çà ïðåäåëû äîçâî-
ëåííîé îáëàñòè. Óêàçàòåëè î÷åíü óäîáíî ïåðåäàâàòü âìåñòî àðãóìåíòîâ
ôóíêöèé, åñëè îíè çàíèìàþò ìíîãî ìåñòà â ïàìÿòè, ò.ê. íà àðãóìåíò âû-
äåëÿåòñÿ ñòîëüêî ìåñòà, ñêîëüêî îí çàíèìàåò, à óêàçàòåëü òðåáóåò âñåãî
2-4 áàéòà. ×òîáû ïîëó÷èòü ïî óêàçàòåëþ ñîäåðæèìîå äàííîé âåëè÷èíû,
ò.å. äëÿ ðàçûìåíîâàíèÿ óêàçàòåëÿ, èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð *, à ÷òîáû
ïîëó÷èòü àäðåñ ïåðåìåííîé � îïåðàòîð &. J
Â ýòîì çàäàíèè âû íàó÷èòåñü ñîâåðøàòü ïðîñòûå îïåðàöèè ñ ôàéëàìè, êðî-

ìå òîãî, óçíàåòå êàê ïåðåäàâàòü äàííûå â ïðîãðàììó ïîñðåäñòâîì àðãóìåíòîâ
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15.2 Ïðîñòåéøèå ïðîãðàììû.

êîìàíäíîé ñòðîêè.
Ôóíêöèþ main ìû âñåãäà çàïèñûâàëè, îïóñêàÿ àðãóìåíòû. Íà ñàìîì äåëå,

ïîëíûé åå ôîðìàò � int main(int argc, void **argv), ãäå argc � êîëè÷å-
ñòâî àðãóìåíòîâ ôóíêöèè, **argv � óêàçàòåëü íà óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó, õðà-
íÿùóþ àðãóìåíòû êîìàíäíîé ñòðîêè. Äîñòóï ê óêàçàòåëþ ìîæíî ïîëó÷èòü êàê
÷åðåç ýëåìåíò ìàññèâà (char* name = argv[2]), òàê è ïóòåì ðàçûìåíîâàíèÿ
óêàçàòåëÿ (char* name = *argv++). Òèï void* (óêàçàòåëü íà íè÷òî) íåîáõîäè-
ìî ÿâíûì îáðàçîì ïðåîáðàçîâàòü ê ëþáîìó íåîáõîäèìîìó òèïó äàííûõ, óêàçàâ,
íàïðèìåð, int main(int argc, char **argv).

Â íàøåé ïðîãðàììå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìàññèâ � èíäåêñèðóåìûé íàáîð
äàííûõ îäíîãî òèïà. Â íåì áóäåò õðàíèòüñÿ èìÿ ôàéëà, ñ êîòîðûì áóäåò ðàáî-
òàòü ïðîãðàììà. Îáúÿâëåíèå char name[128] îçíà÷àåò, ÷òî â ïàìÿòè âûäåëèòñÿ
áëîê â 128 áàéò (ò.ê. char çàíèìàåò 1 áàéò), à åãî èìÿ ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì íà
ïåðâûé ýëåìåíò (name[0]). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî íóìåðàöèÿ ìàññèâîâ íà÷è-
íàåòñÿ ñ 0, à íå ñ 1.

Èòàê, íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îòêðûâàòü ôàéë (èìÿ êîòîðîãî
ìîæíî ââåñòè êàê ïåðâûé àðãóìåíò ïðîãðàììû), çàïèñûâàòü â íåãî îñòàâøèåñÿ
àðãóìåíòû (åñëè òàêîâûå åñòü), çàòåì ñïðàøèâàòü ó ïîëüçîâàòåëÿ ðàäèóñ êðóãà
è ðèñîâàòü ýòîò êðóã â òîì æå ôàéëå.

Ïîñëå ðàáîòû ñ ôàéëîì åãî îáÿçàòåëüíî íóæíî çàêðûòü ïðè ïîìîùè ôóíê-
öèè fclose. Âîîáùå-òî, ïðè âûõîäå èç ïðîãðàììû áóäåò î÷èùåíà âñÿ ïàìÿòü è
çàêðûòû âñå åå ôàéëû, íî ëó÷øå çàêðûâàòü èõ ÿâíûì îáðàçîì, ÷òîáû â íèõ íå
ïîïàë êàêîé-íèáóäü ¾ìóñîð¿.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 10:
Íàáåðèòå äàííóþ ïðîãðàììó (íàçîâèòå åå file.c). Ò.ê. ïðîãðàììà èñïîëüçóåò
ìàòåìàòè÷åñêóþ ôóíêöèþ sqrt, âîçâðàùàþùóþ êâàäðàòíûé êîðåíü åå àðãó-
ìåíòà, íåîáõîäèìî ñîîáùèòü êîìïèëÿòîðó, ÷òî îáúÿâëåíèå ýòîé ôóíêöèè íàõî-
äèòñÿ â ôàéëå math.h. Êðîìå òîãî, ýòîò ôàéë íå âõîäèò â ñòàíäàðòíóþ áèáëèî-
òåêó, ïîýòîìó êîìïèëÿòîðó íóæíî óêàçàòü ÿâíî, ÷òî íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü
ìàòåìàòè÷åñêóþ áèáëèîòåêó êëþ÷îì -lm (êëþ÷ ïèøåòñÿ äî èìåíè ôàéëà ñ ïðî-
ãðàììîé).

#include <stdio.h>
#include <math.h>

FILE *f;
char name[128];

void printstar(int r, int n){
int i;
fprintf(f, " ");
for (i = 0; i < n; i++) fprintf(f, " ");
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if (n != r){
fprintf(f, "*");
for (i = 2*(r-n)-1; i > 0; i--) fprintf(f, " ");

}
fprintf(f, "*\n");

}

int main(char argc, char** argv){
if (argc < 2){

printf("Ââåäèòå èìÿ ôàéëà äëÿ çàïèñè\n");
scanf("%s", name);
}

else strcpy(name, argv[1]);
if ((f = fopen(name, "w")) == NULL){

printf("Îøèáêà îòêðûòèÿ ôàéëà\n");
return -1;
}

fprintf(f, "Ìîé ôàéë:\n");
int a = 1;
while (++a < argc) fprintf(f, "%s\n", argv[a]);

unsigned char r;
printf("Ââåäèòå ðàäèóñ êðóãà\n");
scanf("%d",&r);
for(a = r; a > 0; a--) printstar(r, r - sqrt((double)(r*r - a*a)));
for(a = 0; a <= r; a++ ) printstar(r, r - sqrt((double)(r*r - a*a)));
fclose(f);
return 0;

}

Ñêîìïèëèðóéòå ïðîãðàììó (gcc -lm file.c -o file). Çàïóñòèòå åå ñíà÷à-
ëà áåç àðãóìåíòîâ (./file), à çàòåì � ñ íåñêîëüêèìè àðãóìåíòàìè (./file
myfile arg1 arg2 arg3). Ïîñìîòðèòå âûõîäíîé ôàéë (â ïåðâîì ñëó÷àå îí áó-
äåò íîñèòü èìÿ, êîòîðîå âû åìó äàäèòå â äèàëîãå ñ ïðîãðàììîé, à âî âòîðîì
åãî èìåíåì áóäåò ïåðâûé àðãóìåíò êîìàíäíîé ñòðîêè).

Îòâåòüòå íà âîïðîñ(û):
• Ïî÷åìó ¾êðóã¿ âûòÿíóò âäîëü âåðòèêàëüíîé îñè?
• Ïî÷åìó äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ èìåíè name ïåðâîãî àðãóìåíòà êîìàíäíîé ñòðî-
êè èñïîëüçîâàëàñü ôóíêöèÿ strcpy, ïîáóêâåííî êîïèðóþùàÿ ñòðîêè, à íå
áîëåå êîðîòêàÿ çàïèñü name=argv[1]? (ïîäñêàçêà: name � ñòàòè÷åñêèé óêà-
çàòåëü, æåñòêî ïðèâÿçàííûé ê ìàññèâó.)
• ×òî áóäåò, åñëè â ôóíêöèè printstar çàìåíèòü fprintf(f, ...) íà printf?
• Êàêîâà ðîëü ôóíêöèè printstar?
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16.1 Ïðîñòåéøèå èíòåðàêòèâíûå ïðîãðàììû.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 11:
Òåïåðü ñêîïèðóéòå ôàéë ñ òåêñòîì ïðîãðàììû â ôàéë file1.c, îòêðîéòå ýòîò
ôàéë â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå, è èçìåíèòå åãî òàê, ÷òîáû ôóíêöèÿ ïå÷àòàëà â
ôàéë ñóììó êâàäðàòîâ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n, áåðÿ çíà÷åíèåì n ïåðâûé àðãó-
ìåíò êîìàíäíîé ñòðîêè, à èìåíåì ôàéëà � âòîðîé àðãóìåíò. Åñëè æå ïðîãðàì-
ìà áûëà çàïóùåíà áåç àðãóìåíòîâ, ÷èñëî n è èìÿ ôàéëà ñëåäóåò çàïðîñèòü ó
ïîëüçîâàòåëÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷èñëà èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ atoi (íàïð., int i = atoi(

argv[1])).

16 Ïðîãðàììèðîâàíèå íà C. Ñîçäàíèå èíòåðàê-

òèâíûõ êîíñîëüíûõ ïðîãðàìì.

Òåïåðü, êîãäà ìû íàó÷èëèñü ñîñòàâëÿòü ïðîñòûå ïðîãðàììû, ïîïðîáóåì áîëåå
ñëîæíûå. Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ è êîìïüþòåðà èñïîëüçóåòñÿ ìíî-
æåñòâî ýëåìåíòîâ. Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá � êîíñîëüíûé ââîä/âûâîä: ïðîãðàì-
ìà çàïðàøèâàåò ó ïîëüçîâàòåëÿ íåîáõîäèìûå äàííûå, êîòîðûå òîò íàáèðàåò
íà êëàâèàòóðå. Áîëåå ñëîæíûé � ãðàôè÷åñêèé. Äëÿ çàïóñêà ãðàôè÷åñêèõ ïðî-
ãðàìì òðåáóåòñÿ ãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà (Õ), à òàêæå ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîãðàììå
ãðàôè÷åñêèõ áèáëèîòåê. Ïðîãðàììèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì íåñêîëüêî
ñëîæíåå, ÷åì êîíñîëüíûõ.

16.1 Ïðîñòåéøèå èíòåðàêòèâíûå ïðîãðàììû.

16.1.1 Ïðèâåòñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 1:
Ñîçäàéòå ïðîãðàììó, çàïðàøèâàþùóþ ó ïîëüçîâàòåëÿ åãî èìÿ è ïðèâåòñòâóþ-
ùóþ åãî ïî èìåíè. Äëÿ íà÷àëà ñîñòàâüòå áëîê-ñõåìó ïðîãðàììû, ïîñëå ýòîãî �
ïðèñòóïàéòå ê åå íàïèñàíèþ.

×òîáû óïðîñòèòü ñåáå ðàáîòó, èñïîëüçóéòå ãîòîâûå áëîêè èç ïðåäûäóùèõ ïðî-
ãðàìì.

I Ðåäàêòèðîâàòü íåñêîëüêî ôàéëîâ ñðàçó ìîæíî ïðè ïîìîùè ðåäàêòîðà
gedit: çàéäèòå â ñâîþ ðàáî÷óþ ïàïêó ñ ôàéëàìè è íàáåðèòå â êîìàíäíîé
ñòðîêå gedit *.c. Îòêðîåòñÿ ðåäàêòîð, â êîòîðîì êàæäûé ôàéë ìîæíî
ðåäàêòèðîâàòü, àêòèâèðîâàâ ñîîòâåòñòâóþùóþ âêëàäêó. J

Èòàê, äëÿ èìåíè âàì ïîíàäîáèòñÿ ñèìâîëüíûé ìàññèâ äëèíîé îêîëî 128 ñèì-
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âîëîâ, ââîä èìåíè áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè ïîìîùè êîìàíäû scanf, à âûâîä
äàííûõ � printf.

16.1.2 Ïðèâåòñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ 2.

Íàâåðíîå, âû çàìåòèëè, ÷òî ïðè ââîäå èìåíè ïðè ïîìîùè ôóíêöèè scanf ââîä
ïðîèçâîäèòñÿ äî ïåðâîãî ïðîáåëà, ò.å. ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî òàê ââåñòè íå
ïîëó÷èòñÿ. Ôóíêöèÿ fgets ïîçâîëÿåò ââîäèòü äàííûå äî ñèìâîëà ¾êîíåö ôàé-
ëà¿ èëè ñèìâîëà íîâîé ñòðîêè (enter). Ôîðìàò êîìàíäû òàêîâ: fgets(char*
BUFFER, int NUM, FILE *NAME), ãäå BUFFER � óêàçàòåëü íà ñèìâîëüíûé ìàñ-
ñèâ (åãî äëèíà äîëæíà áûòü íå ìåíüøå NUM), NUM � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ââåäåííûõ ñèìâîëîâ, NAME � óêàçàòåëü íà ôàéë, ñ êîòîðîãî ñëåäóåò ïðîèçâî-
äèòü ñ÷èòûâàíèå.

Â Linux ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû ñðàçó îòêðûâàåòñÿ òðè ôàéëà: stdin (ââîä),
stdout (âûâîä) è stderr (ïîòîê îøèáîê). Äëÿ ââîäà èìåíè âàì íåîáõîäèìî
ñ÷èòûâàòü ñ ôàéëà stdin, êîòîðûé è íàäî áóäåò óêàçàòü òðåòüèì àðãóìåíòîì.
Èòàê, íåîáõîäèìî áóäåò ñòðîêó ñ÷èòûâàíèÿ èìåíè çàìåíèòü íà fgets(name,

sizeof name, stdin), åñëè ñèìâîëüíûé ìàññèâ âû íàçâàëè name.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 2:
Èñïðàâüòå ïðîãðàììó, êàê ïðåäëîæåíî âûøå.

16.2 Ôàéëîâûå îïåðàöèè.

Âûïîëíèòå çàäàíèå 3:
Ñîçäàéòå ïðîãðàììó, ïîçâîëÿþùóþ ñîñòàâëÿòü ¾êàðòîòåêó¿ ïîëüçîâàòåëåé, êó-
äà áóäåò çàíîñèòñÿ èõ ôàìèëèÿ, èìÿ è äàòà ðîæäåíèÿ.

Â íà÷àëå ïðîãðàììû îáúÿâèòå ïåðåìåííûå äëÿ õðàíåíèÿ ôàìèëèè, èìåíè è äà-
òû ðîæäåíèÿ, íàïðèìåð, òàê: char firstname[32], lastname[32], date[32].
Íå çàáóäüòå ïîäêëþ÷èòü áèáëèîòåêó ñòàíäàðòíîãî ââîäà/âûâîäà stdio.h. Åùå
íàì ïîíàäîáèòñÿ ïåðåìåííàÿ-ñèìâîë, â êîòîðîé áóäåò õðàíèòüñÿ ââåäåííàÿ êî-
ìàíäà (char command) è óêàçàòåëü íà ôàéë-áàçó äàííûõ (FILE* file).

Äàëåå, íàì ïîíàäîáÿòñÿ äâå ôóíêöèè: ðàñïå÷àòûâàþùàÿ âåñü ñïèñîê (void
printcard()) è äîáàâëÿþùàÿ ïîëüçîâàòåëÿ (void newuser).

Ôóíêöèÿ, äîáàâëÿþùàÿ ïîëüçîâàòåëÿ, äîëæíà çàïðîñèòü ââåñòè åãî ôàìè-
ëèþ, èìÿ è äàòó ðîæäåíèÿ, à çàòåì îïåðàòîðîì fprintf çàïèñàòü ýòè äàííûå
â ôàéë-áàçó äàííûõ.

Ôóíêöèÿ, ïå÷àòàþùàÿ ¾êàðòîòåêó¿, äîëæíà äëÿ íà÷àëà ¾ïåðåìîòàòü¿ ôàéë-
áàçó äàííûõ íà íà÷àëî (ôóíêöèÿ rewind(file)), çàòåì ñ÷èòàòü èç íåãî ïåðâóþ
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çàïèñü (ôóíêöèÿ fscanf) è â öèêëå ïå÷àòàòü/ñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ, âïëîòü
äî äîñòèæåíèÿ êîíöà ôàéëà. Çäåñü óäîáíåå èñïîëüçîâàòü öèêë do ... while:

do printf("%s\t%s\t%s\n", firstname, lastname, birthdate);
while(fscanf(file,"%s %s %s\n", firstname, lastname, birthdate)!=EOF);

Ýòîò öèêë ñíà÷àëà âûïîëíÿåò ñâîå òåëî, à ïîòîì ïðîâåðÿåò óñëîâèå. Íàì
íåîáõîäèìî ñ÷èòàòü äàííûå âïëîòü äî êîíöà ôàéëà, äëÿ ýòîãî â îïåðàòîðå ïðî-
âåðêè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ öèêëà while ìû ñ÷èòûâàåì ñëåäóþùóþ çàïèñü. Åñëè
ïðåäûäóùàÿ çàïèñü � ïîñëåäíÿÿ, ôóíêöèÿ fscanf âîçâðàùàåò ïðèçíàê êîíöà
ôàéëà EOF, òîãäà öèêë ïðåêðàùàåòñÿ.

Òåïåðü äîøëà î÷åðåäü è äî îñíîâíîé ïðîãðàììû. Âî-ïåðâûõ, îòêðîåì ôàéë
áàçû äàííûõ (íàçîâèòå åãî êàê óãîäíî, â äàííîì ñëó÷àå îòêðîåòñÿ ôàéë card).
Òàê êàê ïðè ïåðâîì çàïóñêå ôàéëà ìîæåò íå ñóùåñòâîâàòü, íåîáõîäèìî, ÷òîáû
â ýòîì ñëó÷àå îí ñîçäàëñÿ. Åñëè æå çàïóñê íå ïåðâûé, ôàéë äîëæåí îòêðûòüñÿ
äëÿ äîïèñûâàíèÿ äàííûõ â åãî êîíåö. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåì ôóíêöèþ open

ñî âòîðûì àðãóìåíòîì "a+" � îòêðûòü äëÿ äîïèñè è ÷òåíèÿ: file = fopen(

"card", "a+");.
Òåïåðü ñîçäàäèì öèêë ñ÷èòûâàíèÿ ñèìâîëà è ïðîâåðêè, ÿâëÿåòñÿ ëè ââå-

äåííûé ñèìâîë êîìàíäîé. Ýòîò öèêë ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
ââåäåíî q. Äëÿ òàêîãî áåñêîíå÷íîãî öèêëà óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñêîáêè do ...

while.
Ïðîâåðêó ââåäåííîé êîìàíäû ïðîùå îñóùåñòâëÿòü ïðè ïîìîùè ôóíêöèè

switch, çà êîòîðîé ñëåäóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âàðèàíòîâ case ... : ... ;

break. Åñëè àðãóìåíò ôóíêöèè ñîâïàäàåò ñ àðãóìåíòîì êàêîãî-ëèáî case, âû-
ïîëíÿþòñÿ âñå äåéñòâèÿ ïîñëå ýòîãî case âïëîòü äî îïåðàòîðà break, âûõîäÿ-
ùåãî èç îïåðàòîðà ïðîâåðêè.

Èòàê, ïîñëåäíèé ó÷àñòîê ôóíêöèè main ìîæíî îôîðìèòü òàê:

do{
printf("Ââåäèòå êîìàíäó\n(n - íîâûé ïîëüçîâàòåëü,
p - îòîáðàçèòü êàðòîòåêó, q - âûõîä):\n");
command = getchar();
switch(command){

case 'n': newuser(); break;
case 'p': printcard(); break;
case 'q': fclose(file); exit(0);
}

}
while(true)
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Âûïîëíèòå çàäàíèå 4:
Ñîñòàâüòå áëîê-ñõåìó äàííîé ïðîãðàììû, íàáåðèòå åå òåêñò, îòêîìïèëèðóéòå è
çàïóñòèòå. Ñîçäàéòå íåñêîëüêî çàïèñåé, ïðîâåðüòå ðåàêöèþ ïðîãðàììû íà ââîä
ïîñòîðîííèõ ñèìâîëîâ, ââåäèòå êîìàíäó ¾ð¿ è ïîñìîòðèòå, êàê âûãëÿäÿò âñå
çàïèñè.
Âûéäèòå èç ïðîãðàììû, ïîñìîòðèòå ñîäåðæèìîå ôàéëà, â êîòîðîì õðàíèëàñü
âàøà áàçà äàííûõ.
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